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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne odbioru robot dla zadania pn.:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu
kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumiec jako czes¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi uzytymi w tym
opracowaniu.

Przez STWIORB nalezy rozumie¢ : Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Kody CPV:

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikédw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

1.4.17. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.18. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

1.4.19. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

1.4.20. Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ nawierzchni spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktada¢ sie z
jednej lub z dwdoch warstw.

1.4.21. Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ nawierzchni spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czgstek podtoza.

1.4.22. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji
nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Roboét lub innych.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potfaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt.

1.4.37. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementdw.

1.4.41. Skréty uzywane w niniejszej STWiIORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.42. ST ,SST , STWIORB — Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajacego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zamdwienia), ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen $cian wykopdw oraz sieci i urzgdzen obcych, wraz z realizacja,

—  Projekty technologiczne, w tym ujete w ponizszych STWiIORB, oraz inne niezbedne do wykonania robot, wraz z
realizacja,
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—  Zaprojektowanie, uzgodnienie i uzyskanie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu wraz ze ew.
zmianami oraz wykonania tymczasowej organizacji ruchu,

Oraz:

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonaweca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt w 4 egz. i przedtozy je Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

—  Szczegbtowy harmonogram robot,
—  Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci
1.5.3 Zgodnos$¢ rob6t z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna sie z warunkami w terenie (dokona inwetaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i promozycje,
rowniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczert w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardéw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonywane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciaggi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy (drodze
objazdowej, tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robdt projekt organizacji robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczeristwo
pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontaktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

— unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

—  Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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—  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
—  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatdw. W tym celu zabezpieczy sie na wtasny koszt
na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robét saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (Np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organéw administracji
panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz prywatne;j.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy zabytku
lub majgce wartos$é archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , Urzad Gminy oraz wtasciwego konserwatora zabytkdéw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty
przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wiadze konserwatorskie
odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie ddbr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne
stanowig wtasnos¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatarn ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez PKP jezeli
dotyczy) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robét w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym harmonogramem robét.
Wykonawca bedzie wspétpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podjac niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji i
urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu i wtasciciela instalacji oraz bedzie wspétpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym przewozie
informowat Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robét od
daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie
w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu , na co najmniej 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku, kiedy
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrddfa
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. POzYSKANIE MATERIAtOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw
do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW
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Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwérni, beda
zachowane nastepujace warunki:

— Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie prowadzenia inspekcji,

— Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  zezwoli na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, do ktdrych zostaty
zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W przypadku braku ustalen sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu
iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu zostang przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robodt i wtasciwosci przewozonych materiatéow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystgpieniem do wykonania robét wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony zdrowia
i zycia, prébnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang, jezeli bedzie tego
wymagac Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu , poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  uwzgledni wyniki badan materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu przed przystgpieniem do robdt Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony
sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z projektem,
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a/ czes¢ ogdlng opisujaca:

—  organizacje wykonania robdt, w tym terminy, sposdb prowadzenia robot;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

—  bhp;

—  wykaz zespotdéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét;

—  system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakosciag wykonywanych robét;

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposéb i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu ,

—  Rzeczowy Harmonogram Badan, ktéry bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajaca z STWiORB i obmiaréw
zawartych w dokumentacji techniczne;j.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu /Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan
i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do
wykonania przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji robo6t na budowie.

b/ cze$¢ szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

— sposéb i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robét;

—  sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  moze
zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
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Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  ustali jaki zakres kontroli jest
potrzebny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekcji. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Pobieranie prédbek powinno przebiegaé zgodnie z obowigzujacymi normami - jezeli
takie dla danej dziedziny zostaty opracowane.

W wypadku braku odpowiednich norm zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez
Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajgcy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/ INSPEKTORA NADZORU/KIEROWNIK PROJEKTU

Do celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do
tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robdt z STWIORB i Dokumentacjg
Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesie Wykonawca.

6.7. MIESIECZNY MONITORING JAKOSCI ROBOT PROWADZONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Do miesiecznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego:

. Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma
zawiera¢ procentowe zaangazowania badan wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym asortymencie robdt w
stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajagco w formie tabelarycznej. Do miesiecznego Monitoringu Jakosci
Robét Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu /Inspektora Nadzoru, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu
przygotuje opinie na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata ocene probleméw wynikajacych z technologii
prowadzenia robdt , stosowanych materiatow , sprzetu i maszyn roboczych , ilosci pracownikéw , warunkéw atmosferycznych w
Swietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajacego .

Do opinii dotgczone bedzie podsumowanie dziatarn podjetych w celu eliminacji wynikéw niespetniajgcych wymagan
STWIiORB w poprzednim miesigcu .

6.8. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
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Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu , zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. 22004 r. Nr 92, poz. 881 z péz zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

e  Umieszczone s3 w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

e  Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1
do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badann wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.9. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim bez przerw. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramu robét;

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

—  daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym kosztorysie i wpisuje sie do
ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 — 3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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—  protokoty przekazania terenu budowy,
—  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencje na budowie.
—  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét).

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o
zakresie obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

7.2, ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWIORB wifasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni
przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4, CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie osobnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu przy udziale Wykonawcy:
—  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
—  odbiorowi koricowego branzy lub etapu robét,
—  odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdét. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu . Gotowos¢
danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Jakosc¢ iilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy branzy lub etapu robot polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru korncowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan, i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robot uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— uwagiizalecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

—  recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

—  wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

— opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

—  Sprawozdanie z jakosci robot

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego .

2. Comiesiecznych monitoringach jakosci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4. Badan elementdéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do comiesiecznych monitoringéw jakosci
robot.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacje wykonanych robét,
—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
— uwagi dotyczace warunkdw realizacji robét,
—  date rozpoczecia i zakoriczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWiIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac bez ograniczen:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy
—  wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi
—  Koszty utylizacji materiatow odpadowych.
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym Slepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowe] zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja kosztorysowa.
Ponadto cena obejmuje wszystkie koszty zwigzane z robotami tymczasowymi, zabezpieczeniami wykopdw, sieci itp., oraz
wynikajacymi z koniecznych do zrealizowania projektéw technologicznych, niezbednych do wykonania robét. Koszty tych robot
Wykonawca ujmie w swoich kosztach posrednich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tabeli informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (na podst. Dz.U. z 2006 r. Nr 220, poz. 1601)
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2.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla
zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do
przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. I. I.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi chodnikéw,
— wyznaczenie punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
—  wytyczenie robot sieciowych,
—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowe;j
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
—  niwelatory,
—  teodolity,

—  tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj Srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , stuzacy
do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu roboét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegaja na:

—  wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektéw,

— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety

—  wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).

Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnosc jest dopuszczalna).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.” nalezy zastgpi¢ nastepujgcym zdaniem ,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami i
rozporzadzeniami.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtoéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GtOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowga oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych:
—  wysokosc¢ reperow + 0,5 cm,
—  wysokosci elementéw projektowanych + 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych =1 cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWiORB) lub nowszych zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5” nalezy
zastgpi¢ nastepujacym zdaniem: ,Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest mb odtworzonej/wyznaczonej trasy w terenie z uwzglednieniem wszystkich niezbednych dla
wykonania zadania pomiaréw towarzyszacych i nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu .

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg
Projektowg wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi od trasy i punktow wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw;
—  wytyczenie wykopdw;
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacja Projektows;
—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej
zapfacie i uznaje sie, ze sg uwzglednione w wycenie robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do parstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

3. D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem istniejagcych drzew i krzewéw dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od
skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie
budowy chodnika..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczeniu skarp i terenu i obejmuja:

- mechaniczng wycinke drzew,

- usuniecie krzewow,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg,
Szczegbtowsq Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzegac przepiséw BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.
Materiat uzytkowy z wycinki do odwiezienia na sktadowisko Zamawiajacego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $Scinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy, powinny byé transportowane w sposéb niepowodujgcy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.5.

Wszelkie prace zwigzane z wcinka drzew i krzewdéw nalezy wykona¢ poza okresem legowym ptakéw. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z pdZniejszymi zmianami) dotyczgce niszczenia
gatunkow roslin i zwierzat chronionych wystepujgcych w obrebie linii rozgraniczajacej inwestycji.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po wycince zostanie ustalony w trakcie realizacji inwestyciji.

Teren pod nasyp nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot, nieprzeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewow znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno wynosic 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.7
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem jest sztuka drzew i krzakow jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Ptaci sie za jednostka rozliczeniowa (ha).
Cena wykonania robdt obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robot, wyciecie
i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy BHP

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska. (Dz.U. 2018 poz. 799),

Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21) wraz z pdzniejszymi zmianami

21



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

4. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych - zdjecia warstwy humusu dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg
1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zdjecia
warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajgce wykonanie robaét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywad sprzetem akceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywacd wtasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

Humus poznaczony do wykorzystania nalezy sktadowac w pryzmach na terenie placu budowy. Nadmiar humusu zostanie
wywieziony na sktadowisko Wykonawcy Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiIORB DM.00.00.00.

Ptaci sie za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatéw do oznakowania oraz usuniecie
materiatéw stanowigcych wtasno$é Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdline.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

5. D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1, WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na rozebraniu elementow drogi dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania
z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy
chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rozbidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw drogi itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako witasnosé
Zamawiajgcego stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii,
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robdt, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce,
to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w STWIORB lub
wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Doty (wykopy) powstate po rozbidrkach znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB dotyczgcego robdt ziemnych.

Wszystkie elementy rozbierane stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i podlegaja utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest m dla likwidowanych i rozbieranych przepustow wraz ze $ciankami czotowymi i ew, elementami
wyposazenia (metr). Dla rozbieranych kraweznikow, obrzezy, jednostka jest m (metr). Dla rozebrania, nawierzchni z podbudowami
jednostkg jest m2 (metr kwadratowy).

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone sg w STWiIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa (m3,szt,t,m,m? itd.) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robdt, posegregowanie i zabezpieczenie materiatéw przeznaczonych do ponownego
wbudowania, transport materiatdw Zamawiajgcego na wskazane sktadowisko, a takze odwodz i utylizacje materiatéw z rozbiorki
nienadajacych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

6. D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych - wymagania ogolne, dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D
w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopdw:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkow gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z
gruntow antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz
przejecie obcigzen od srodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.3. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.

1.4.4. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.5. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu terenu.

1.4.6. Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z budowlg drogowa.

14.7. Podtoze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktdrej wtasciwosci gruntu budowli ziemnej majg wpltyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Podtoze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezgca bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni,
siegajaca do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.9. Ulepszone podtoze warstwa lub zespdt warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej, w wypadku gdy
naturalne podfoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-przepuszczalnosci.

1.4.10. Roboty ziemne termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych

1.4.11. Ukop potozone w obrebie robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Grunt uzdatniony mieszanina powstajaca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po to, by mégt on
spetni¢ zamierzona funkcje

1.4.13. Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie osiagi poprzez,
przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie plastycznosci,

1.4.14. Grunt stabilizowany mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore znaczaco poprawia, zazwyczaj w srednim
czy dtuzszym czasie, jego wtasnosci mechaniczne i stabilnos¢, szczegdlnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.15. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie mechaniczne (dynamiczne
lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub zwiekszenia nosnosci.

1.4.16. Technologie hybrydowe pofaczenie dwdch lub wiecej metod, ktérych koricowy efekt wzmocnienia jest wiekszy niz suma
pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.17. Zageszczanie gtebokie zageszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajagcymi na poprawe parametrow
mechanicznych podtoza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktérej klasyczne metody zageszczania
dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sg efektywne.

1.4.18. Wpykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowane;j
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.19. Wysiewki kamienne materiaty otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia urobku w kamieniotomach
zawierajace niekontrolowane ilosci materiatéw ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wtasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj roslinom.
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezgcych badan podtdéza gruntowego, wykonywana w trakcie realizacji
poszczegdlnego zadania zawierajaca wnioski i obserwacje wynikajgce z badan, wykonywana przez osoby posiadajgce
doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.4.22. Symbole
dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy gruntu, [mm]
dss - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% masy gruntu, [mm]

D - $rednica ptyty badawczej, [mm]

Dss - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej (filtrujacej),
[mm]

h, - gtebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hwb - kapilarnos¢ bierna, [m]

lom - zawartos¢ czesci organicznych w gruncie, [%]

Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

K 10 - wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w - wilgotnos¢ gruntu, [%]

wi - granica ptynnosci, [%]

Wopt - wilgotnos¢ optymalna gruntu, [%]

CBR - wskaznik nosnosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
@ -kat tarcia wewnetrznego(°]

Y - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pdmax — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]

E> —wtdrny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

E; — pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

lo —wskaznik odksztatcenia charakteryzujacy stan zageszczenia gruntu zgodnie z zat. B normy PN-S-02205: 1998

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY
2.1, PRzZYDATNOSC MATERIALOW DO WYKONYWANIA BUDOWLI ZIEMNYCH

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tabeli wg PN-S-02205: 1998.
Jako materiat przydatny okresla sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajagcy wymagania podane w tabeli
1.

Materiat przydatny okresla sie jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy, spetniajgcy
wymagania podane w tabeli 1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadéw powinien by¢ spetniony warunek
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych.

Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagarn podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatow:

. Torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet.
. Ktody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.
. Materiaty w stanie zamarznietym.
. Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego.
e. Materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych srodkéw
w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.
Tabela 1 - Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

o 0 T o
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Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci

Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Preeenaczenie Prevdatne Preydaine z zastrzekeniami Tresd zasireeienia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistvm
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedy wypelmione gruntem lub
kamieniste, zwietrzelinowe, imateriatem drobnoziarmistym
rumosze i oioczaki 2. wictrzeliny 1 rumosze - gy beda whudowane w
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniasie migjsea suche lub zabezpicceone
glimaste od wid gruntowsyeh i
3. Piaski grubo, Srednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
drobroziarmiste, naturalne i pyly plaszceyste 1 pyby
lamane 4, Piaski prochniczne, 2 - 0l nasypow nie wysgych nie 3
4. Piaski gliniaste = domieszks | wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpicezonych preed
frEIkl:‘jl 'zwimwn-kumicni:itcj prf}:hnifm}'ch mw‘jlgmmmm
Ma dolne (morenowe) o wakainiku 3. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w migjscach suchych lub
warstwy rienoziamistosei U = 15 pylastc oraz inng o wi < 35% preciéoiowo wawilgoconyeh
nasypiw 5. Zuzle wiclkopiecowe i inne [ 4, Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypdw nie wyzszych niz
ponizej strefy [ metalurgiczne ze starych gliny zwigzle oraz inne gunty o | 3m: zabezpieczonych praed
precmarzania [ pwaliw (powyiej 5 lat) granicy plynnogci w) od 35 do | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
&, Lupki prevwgglowe b SPOIWIITI
preepalone 7. Wysicwki kamienne gliniaste | - gdy zwicrciadlo wody
7. Wysiewk kamienne o o zawartodel frakeji ilowej ponad | gruntowe] znajduje sig na
sawartoscl frakegi tlowe) e glebokoded wickszej od
ponizej 2% kapilamodel bierne gruntu
podloza
8. Fuzle wielkopiecowe i inne - o ograniczong) podainose na
metalurgiczne 2 nowego rozpad — laczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) R
9. Hodupki preyweelowe = pdy wolne preestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziarnistym
10, Popioty lotne i mieszaniny = pdy zalegaja w miejscach
popiotowo- zuzlowe suchveh lub sg izolowane o
wody
1. Ewiry | pospidki 1. Zwiry i pospidki gliniaste
2, Piazki grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste
srodnioziarniste 3. Pyby pinszeavste i pyly
3. lolupk preyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosc
MNa pdrne prepalone zawierajace tniejsze] miz 35%. = pod warunkiem ulepszenia tvch
WASTWY mnig) niz 5% Ziaren 5. Mieszaniny popiolowo- gruntdw spoiwanmi akimi jak:
NASVPOW W mnigjszych od 0,075 mm Fulowe 7 wegla kamiennego cement, wapno, akbywne popioby
sirefie 4. Wysiewk: kamienne o 6. Wysiewkl kamienne ghimaste | itp.
premarzania uziamieniu o zawartosci frakegi tlowe) = 2%
cdpowiadajacym 7. #uile wielkopiccowe | inne - drobnoziamiste i nierozpadowe:
pospotkom Tub #wirem metalurgicene | straty masy do 1%
#. Piaski drobnoziamiste - o wskazniku nosnosct w.. = 10
Wowykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe | - gdy s ulepszane spoiwanmi
migjscach {cementem, wapnem, akbywnymi
zerowych do popiotami itp.}
glebokodcn
preensrzania

2.2. WYSADZINOWOSE GRUNTOW

a) Wysadzinowos$¢ gruntéow uzytych do robdt ziemnych nalezy okreslaé na podstawie kryteriéw
podanych w tabeli/2 ponizej:
Tabela 2 - Podziat gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegdlnienie
wtasciwosci

Jed-

Grupy gruntéw

nostki

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu —

rumosz

niegliniasty —

— piasek pylasty

mato wysadzinowe
glina piasz-
czysta zwiezta,

28




Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

—  Zwir — zwietrzelina glina zwiezta,

— pospotka gliniasta glina pylasta

— piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzta

— piasek $redni — zwir gliniasty !f: it piaszczys-ty,
— piasek drobny - pc.)s.pé{ka banl;fzzylasty

—  uzel gliniasta

wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-

nierozpadowy

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek w
procentach na %
podstawie PN EN <15 od 15 do 30 > 30
933-1 <3 od 3do 10 >10
<0,075 mm
<0,02 mm
3 | Kapilarno$¢  bierna
Hkp Na podstawie PN- m <1,0 >1,0 >1,0
B-04493
4 [ Wskaznik piaskowy
SE na podstawie PN- >35 od 25 do 35 <25

EN 933-8 w%

Uwagi

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnosé¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac¢ nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uktadania geosyntetykow zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych materiatéw

i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . gruboziarniste
Rodzaje rwiry, pospolki | SPoiste: pyly gliny, ity i kamieniste Uvagi o
- Etf?a.dz.en‘ ) . : _ : Przydatnosci
zageszczajgeyc grubosé | liczba grubosé liczba grubodé liczba maszyn
warstwy | przejsc warstwy przejsé warstwy przejsc
[ m] n *** [m] n #*F [m] n **¥

WE'IC‘:IS'E"}'CE“ 0.1 do 4dod | 01do02]| 4do8 |02do03 4do 8 1)
gladkie * 0.2
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 [02do03| 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 |02do04]| 6dol0 - - 3)
ogumione * 0.5
Walce wibracyjne 0D4do | 4do8 |02do04| 3dod4 [03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0.7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 |02do04| 6dol0 [02do04| 6dol0 5)
okotkowane ** 0.6
Zaggszezarki 03do | 4dos8 - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne ** 0.5
Ubijaki _ 02do | 2do4 |0.1do03| 3do5 |02do04| 3dod 6)
szybkouderzajace 0.4
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3doé6
do 10 Mg zrzucane z 2.0 do uderzen 1.0do 4,0 |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszezad warstwy grubodel = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszezad statyeznie.
F*F) Wartoscl orientacvine. wlasciwe nalezv ustali¢ na odeinku doswiadezalnvm.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

1. Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkéw transportu:

a. samochody samowytadowcze,

b. wozidta — tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

c. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatéw.

e. ziemiowozy

2. Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wyboér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

3. Transport materiatdéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w miejscu
przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4. Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez
strat i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych i ruchem budowlanym.
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5.1. SKEADOWANIE MATERIALOW

a. Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych
oraz materiatow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypdw oraz warunkéw srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych budynkéow lub
budowli.

c. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany chronié
je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.2, ZIEMIA URODZAJNA

a. Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

b. Ziemie urodzajng nalezy zdjgé ze wszystkich miejsc wykopdw i wszystkich miejsc, na ktérych przewiduje sie utozenie
nasypdéw lub innych powierzchni zasypywanych az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Ziemia urodzajna nie powinna by¢é mieszana z materiatem z lezgcego ponizej
podtoza.

c. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowaé) niezwtocznie po zdjeciu, a w
przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 2 m.

5.3. ODWODNIENIE

a. Nalezy zapewnic szybkie usuniecie wody opadowej gromadzgcej sie na terenie robdt ziemnych lub przedostajacej sie na
ten obszar z dowolnego innego Zrodta,

b. Stosujgc odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie umozliwiajgcym
wzniesienie korpusu drogowego.
5.4. ZASADY WYKORZYSTANIA MATERIALOW

a. Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopdéw lub
materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji
projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do
czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  wyrazi zgode na ich wczesniejsze
wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

b. W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntéw przydatnych
razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru/Kierownikiem projektu, wykonywaé¢ wykop w taki sposdb, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt
odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5. MATERIALY NIEBEZPIECZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robot materiatdéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomié
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca powinien zastosowaé¢ wszelkie zadysponowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych
materiatéw w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

5.6. STANOWISKA ARCHEOLOGICZNE

a. W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomi¢
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Wykonawca powinien zastosowaé¢ wszelkie zadysponowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem oséb
postronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé badania w czasie robét ziemnych, w celu stwierdzenia, iz wszystkie
materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.
Prébki gruntéw nalezy pobierac i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tabeli 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwos$¢ badan gruntéow do robdt ziemnych

Badanie gruntu Czestotliwo$¢ badania Badanie wg Tolerancje
analizy granulometrycznej, w tym
wskaznika réznoziarnistosci U PN-EN 933-1
zawartosci czesci organicznych wg Badania przydatnosci gruntow PN-EN 1744-
barwy wzorcowej nalezy 1+A1:2013-05 | wg kryteriéw
wykonac dla kazdej partii materiatu, PN-B- podanych w
kapilarno$é bierna (Hkb) minimum 1 raz na kazde rozpoczete 04493: 1960 punkcie 2
500m3, i/lub przy stwierdzeniu zmian niniejszej
cech wbudowywanego materiatu. STWIORB.
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PN-04481
zawartosci czesci organicznych wg
barwy wzorcowej zawartosci czesci
organicznych metoda utleniania
wilgotnos¢ optymalna z
maksymalng gestoscig
objetosciowaq szkieletu
granica ptynnosci
wskaznik piaskowy (SE) PN-EN 933-8
wskaznik nosnosci (CBR) z PN-S-
02205: 1998,
zat. A, na
~sucho” i po 4
dobach
nasycenia woda,
Wskaznik zageszczenia Is okreslac dla kazdej utozone;j BN-77/8931-12 | wg zatacznikow
dopuszcza sie warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde KTKNPiP D-02.01.01
wskaznik odksztatcenia lo 500 m2 powierzchni gruntu.
Modut odksztatcenia, jw. PN-S-02205 wg
pierwotny i wtérny, (E1, E2) KTKNPiP D-02.01.01

6.2, TOLERANCIE

Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopdw, profilowaniu skarp wykopdw oraz przygotowywaniu warstw
podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-5-02205: 1998 i stosowac sie do Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP).

6.3. BADANIA | POMIARY

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robdt ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205: 1998 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednig dokumentacje wykazujgcy zgodnosc robdt z tymi wymaganiami.

6.4. KONTROLA JAKOSCI PROJEKTOW | WYKONAWSTWA

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jakosci w budownictwie dotyczg zaréwno prac projektowych jak i
wykonawstwa robét budowlanych. Pierwszym z tych elementéw jest sprawdzanie projektow i jakosci robét budowlanych przez
niezalezng ,strone trzecig”. Chodzi o firme lub osobe fizyczna, dysponujaca odpowiednimi certyfikatami, ktéra dziata bezposrednio
na zlecenie inwestora.

b. Zakres kontroli jakosci projektdw i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku Polskiego
Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
2012 poz. 463).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu wg poszczegdlnych STWIORB dot. robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robdt z projektem, specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbiorom podlegajag wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWIiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania szczegétowe wg poszczegdlnych STWIORB dot. robét ziemnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NormY

PN-B-02481 :1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

PN-B-02480 :1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.
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PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-5-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-EN- 14227-3:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

PN-EN- 14227-4:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

PN-EN- 14227-15:2015-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 :2015-06 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane. Czes¢ 2: Metody badan.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 :2008 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014
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7. D.02.01.01 WYKOPY OTWARTE W GRUNTACH KAT. I-IV, Z TRANSPORTEM

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych - wykonanie wykopow dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D
w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopdw:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkdw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 i STWiIORB D.02.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY

2.1, KLASYFIKACJIA MATERIALOW

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowac zgodnie z nizej podanymi okresleniami:

a. ziemia urodzajna

b. materiat przydatny zgodnie z D.02.00.00

c. materiat nieprzydatny zgodnie z D.02.00.00

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych witasciwosciach zgodnie z definicjg D.02.00.00.

2.2. WtASCIWOSCI MATERIALOW ODSPOJONYCH

a. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie badania prébek
gruntéw uzyskanych z materiatéw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci ich wtasciwosci z wtasciwosciami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

b. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan przyjetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  Kontraktu. Decyzja Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyzg geotechniczna.

3. SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania D.02.00.00, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé stosownie do rodzaju
gruntu oraz zakresu robdét.

4. TRANSPORT
Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODSPAJANIE GRUNTOW

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rzednymi podanymi w dokumentacji projektowe;j.

b) Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réinym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu  Kontraktu. Decyzja Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza
geotechniczna.

c) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac¢ jedynie
do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
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5.2. SKARPY WYKOPOW

a) Skarpy wykopow nalezy formowaé w taki sposéb, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta
zniszczeniu, a ich statecznosé¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu.

Wykonawca powinien wykonaé naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu
stosownie do uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robét.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej powinny:

e  gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ sladow lub zniszczern spowodowanych maszynami budowlanymi.
e w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchnie oraz/lub powierzchnie w granicach
tolerancji okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

c) Wykonawca powinien poinformowacd Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Kontraktu o wszystkich
miejscach na powierzchniach wykopdw, gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o
konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwigzania projektowe majgce
na celu ochrone i naprawe takich miejsc.

d) Zalecane nachylenia skarp w wykopach podano w tabeli 1 niniejszej STWiORB.

5.3. USUNIECIE MATERIALOW NIEPRZYDATNYCH

Podczas wykonywania wykopdw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie
nalezy usunac do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat
nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tabeli 2 w PN-5-02205, lub jak to
okreslono inaczej w dokumentacji projektowej, a nastepnie zagesci¢ zgodnie z metodami zageszczania podanymi w STWiORB
D.02.00.00.

5.4. ZAGESZCZANIE GRUNTU W WYKOPACH

a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od optymalnej), ani zawierac
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania z tabl. 2 w PN-S5-02205
). Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

c) Wykonawca powinien zagesci¢ warstwy w wykopie, uzyskujgc wymagane zageszczenie i nosnosc zgodnie z Tabel 1
w STWIiORB D.02.00.00

d) Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych robét.

e) Procedury wyznaczania zageszczenia i nosnosci nalezy przyjmowac zgodnie z STWiORB D.02.00.00.

f) Wymagania dla wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 1 w niniejszej STWiORB. Wskaznik
dla wtérnego modutu E 2 =80 MPa

g) Wymagania dla wskaznika odksztatcenia lo w zaleznosci od rodzaju gruntéow wystepujacych w wykopie zgodnie z
informacjami ponizej w pod pkt ,,d” oceny zageszczenia.

h) Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiggajg wymaganego zageszczenia i nosnosci, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z tabelg 1.

i) Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w STWIORB nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajgcym uzyskanie wymaganego zageszczenia.

j) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopach podano w Tabeli 1 niniejszej

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét
ziemnych.

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Gorna warstwa do gtebokosci 0,5m KR2
1,00

Ocene zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo).

Wskaznik odksztatcenia lo wyznacza sie wg procedury podanej w PN-S-02205.

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o Srednicy 300 mm

Koricowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku

- 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla

zakresu odksztatcen i naciskow 0,05 - 0,15 MPa

- 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych,

obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 - 0,25 MPa

Badania zageszczenia i no$nosci mozna za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Budowy wykona¢
poprzez obcigzenie lekka
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ptyta dynamiczng lub innymi metodami (np. sondg dynamiczne, FWD, elektryczny miernik gestosci, itp) pod
warunkiem mozliwosci skorelowania wynikéw z wymaganiami podanymi w normie lub/i STWiORB oraz z
uwzglednieniem wtasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci.

d) Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:
. Io < 2.20, przy wymaganej wartosci Is = 1.0;
. Io < 2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0

Wykonawca / Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu posiada

doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem lub posiada odpowiednie badania lub oceny
zarzadcdw drdg lub laboratorium drogowego.

e) Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +0%,-2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0%, -5 %.

f) Wartosci wskaznikdéw zageszczenia oraz nosnosci podano w zatgcznikach D-02.00.01 i D-02.00.02.
W przypadku skarp , powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95.

5.5. OCHRONA WYKONANYCH WYKOPOW

a) Ochrona wykonanych wykopéw powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.02.00.00.

b) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna

zatrzymac (wstrzymac) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych robot ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.

c) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszczonym do
rzednych robot ziemnych, jako ochrone podtoza nalezy stosowac utozong na nim warstwe z materiatu przydatnego o grubosci
minimum 0,3m.

d) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych roboét ziemnych, nalezy niezwtocznie przystgpié
do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany i warunki
atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich wtasciwosci,

b) statecznosci skarp,

c) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. ponizej

Po wykonaniu wykopu, wyprofilowaniu i zageszczeniu dna wykopu, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje zatozen projektowych
poprzez wizualng ocene jakosci materiatu oraz sprawdzenie nosnosci podtoza poprzez sprawdzenie wtérnego modutu odksztatcenia
E2 poprzez badanie obcigzenia statycznego.

Wartosci powinny odpowiadac ponizszym ujetych w tabeli 2:

Tabela 2.
Lp Grupa nos$nosci Wtérny modut E2 [MPa]
1 G1 E2>80
2 G2 50<E2<80
3 G3 35<E2<50
4 G4 25<E2<35
Ponadto:

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Nalezy zbadac¢ wilgotnos¢ naturalng zageszczanego gruntu, wzgledem jego wilgotnosci optymalnej, zgodnie z norma PN-S-
02205: 1998, pkt 2.10.2 (badanie metodg | i Il wg PN-B-04481)

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- dla gruntéw niespoistych +2%,

- dla gruntéw spoistych — od 0% do -2%.
6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu toleranciji:

a) £ 15 cm w planie,

b) 2 cm dla rzednych dna wykopow
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnos¢ robot z projektem, specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
miejsce i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnien

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

uporzadkowanie miejsca budowy,

rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takie dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkdéw gruntowych, zatozenie rozpér, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosc¢
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wg STWiIORB D.02.00.00
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8. D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW Z POZYSKANIEM | DOWOZEM GRUNTU

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem nasypu dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg
1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych przy zasypywaniu obiektéw po
przebudowie i odtwarzaniu nasypow, a w szczegdlnosci:

- Formowanie i zageszczanie nasypow spycharkami
- Zakup ziemi na wykonanie nasypu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 i STWiORB D.02.00.00

14.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
|, =L
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= e
dyo
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-5-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2

2. MATERIALY

2.1, NASYPY ZIEMNE

a) Materiaty przydatne do nasypdéw

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢c wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz PN-S-
02205: 1998.

b) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3 dla dolnych warstw nasypu. Dla
gbérnych warstw uziarnienie ma wynosi¢ 5 zgodnie z PN-S-02205: 1998. Grunty o mniejszym wskazniku rdznoziarnistosci mozna
stosowac jezeli wstepne préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

c) Grunt do zasypdw i wymiany musi spetnia¢ parametry podane w dokumentacji projektowej:

Grunt zasypowy powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nastepujacych parametrach:
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ciezar objetosciowy kat tarcia wewnetrznego wskaznik zageszczenia
v~ 18,0 kN/m3 ¢ >33° Is>1,00
wskaznik réznoziarnistosci gruntu wspotczynnik filtracji
U5 k1o = 6*10°> m/s

Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kio = 6*¥105 m/s) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie spetnia tych
warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowaé spoiwem hydraulicznym. Stabilizacje gérnych warstw korpusu nasypu
ponizej rzednej robot ziemnych podano w tabelach 3 —4 w STWIORB w D.02.00.00 i w tabeli 1 STWIORB D.02.01.01.
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=
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@

gdzie:

D 15 —$rednica ziaren materiatu lezgcego nad warstwg nieprzepuszczalng, ktérego 15% przez sito

d g5 - Srednica ziaren materiatu lezgcego ponizej uktadanej warstwy, ktérego 85% przez sito.

Obliczenia nalezy wykonaé¢ na wartosciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali pétlogarytmicznej gdzie
pomiedzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowato sie 12 kolejnych sit.

Do jego oznaczenia niezbedne jest okreslenie Srednicy zastepczej (dss) gruntu lezacego ponizej uktadanej warstwy. W
zwigzku z czym Wykonawca i Zlecajgcy badania zobowigzany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan probke takiego gruntu w celu
wykonania analizy sitowej

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa
nosnosci G1. W dokumentacji projektowej zatozono wystepowanie w podtozu gruntéw grupy G1. Po odspojeniu gruntu i po
zageszczeniu podtoza nalezy zweryfikowaé zatozenie. Jezeli grupa nosnosci jest nizsza niz zaktadana, nalezy dokonac korekty
ulepszenia podtoza lub ulepszenia podtoza, jezeli takie nie wystepuje w dokumentacji projektowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywacé nastepujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, réwniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,

b. sprzet do uktadania geosyntetykéw zalecany przez producenta,

c. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla stosowanych materiatéw
i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zarowno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu do zageszczania zgodnie z Tabelg 4 STWIORB D.02.00.00.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien uzywa¢ nastepujacych srodkdw transportu:

a. samochody samowytadowcze,

a. wozidta —tylko poruszajgce sie w obrebie budowy,

b. zgarniarki i spycharki,

c. samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykéw i innych materiatéw.
d. ziemiowozy

Dobdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy, gdy w miejscu
przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat
i segregacji w jego trakcie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .
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b) Materiat w nasypie nalezy uktadac i zageszczaé¢ warstwami, grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach.

c) Poszczegdlne warstwy materiatu w nasypie powinny miec statg migzszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy powinny by¢
wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% [11%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszcza¢ od krawedzi zewnetrznej ku sSrodkowi.

g) Materiaty, a w szczegolnosci grunty spoiste, nalezy zageszcza¢ bezposrednio po utozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiegac przedostawaniu sie wody w gtgb nasypu np. poprzez wykonanie, rowéw bocznych, oddzielonych
od podndza skarpy ochronng odsadzkg gruntu.

i) Urzadzenia odwadniajace podfoze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkdéw wykonania nasypu (np.
przez wykonanie rowdw opaskowych oraz rowéw poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow pracy podtoza w czasie
eksploatacji nasypu.

j) Jezeli przewiduje sie umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wczesniej
niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;j.

k) Jezeli przewiduje sie pozostawienie gruntow stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowac i wykona¢ odpowiednie
zabiegi uzdatniajgce celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartosci osiadania nasypu.

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,

m) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp z
zastosowaniem Scieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

o) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczétku, filarow lub
$cian czotowych przepustéw, Wykonawca powinien zastosowal takg metode zageszczania gruntow, ktéra nie spowoduje
przewrdcenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywaé w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatéw w brytach
w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

g) W celu uzyskania prawidtowego wskaznika zageszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu usungc.

5.2, ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) Gdrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z materiatéw jak w STWiIiORB D.02.00.00.

b) Grunty spoiste o wilgotnosci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagaja dodatkowych zabiegdw w celu
uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢é wbudowane ponizej
gtebokosci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia sie
roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania sie
w formowanym nasypie gruntéw o roznej wodoprzepuszczalnosci
5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypdéw drég klasy GP i drég nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.

Pochylenie skarp nasypdéw jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polska norma, gdy:

e skarpa nasypu ma wysokos¢ wieksza niz 8 m

e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wieksza niz 6 m i pochylenie wieksze niz 1:3

e nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegdlnych

e procedur technicznych lub technologicznych

e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci

e nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym

e nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych
e  skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojgcych na terenie
e  zalewowym.

Tabela 1. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntéw spoistych i wartosci $cinania
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Wysokosé Nachylenie | Nachylenie Wskaznik _f—1i‘{22f1' Kat tarcia Kohezi
Typ gruntow zbocza skarpy skarpy plastycznosci objgtosciowy wewnetrznego ﬁ m?'fl
. . ¢ [kNAme ]
h [ m] wykopu nasypu Io [ %] ¥ Mg/m® o [7]
0do3 1:1,25
Jdoo 1:1.6 25 5
Pyly 6do9 1:1,75 <10 1800 o
9do 12 1:1.9 2,5%
12 do 15 1:2
0do3 1:1,25 1:1.25
Gliny 3do6 1:1,25 1:1,6 10
plaszczyste 6do9 1:1.4 1:1,8 10 do 20 1900 25
i pylaste 9do 12 1:1,6 1:1,9 5%
12 do 15 1:1,7 1:2
Gliny O do3 1:1,25 1:1,25
L Jdo6 1:1,25 1:1,7 20
p].“""l“.‘?t“'“ 6do9 1:1,25 1:2,1 20 do 30 2000 17,5
Izl\ﬁ;zbl: 9do 12 1:1,7 1:2,4 10
12 do 15 1:1,2 1:2,5
0do3 1:1,25
3do6 1:1.25 33
Ity 6do9 1:1,25 =30 2000 10
9do 12 1:1.5 "
12 do 15 1:1,2 17,3
** Wartosci spojnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznosci skarp

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

a) lJezeli teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem sie
wycigé w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do 2,5 m, a spadek
gbrnej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do
spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski sSrednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wiekszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowej, ktérej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robot.

5.5. WYKONANIE ZASYPEK

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram robét
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Harmonogram musi
uwzgledniac etapowanie robot.
5.5.2 Utozenie zasypek
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robét,
po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu co powinno byé¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ do poziomu
istniejacego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

Zasypywanie wykopdw po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopdw i zageszczone
do Is = 1.03 Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych w nich robét.

5.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

W okresach deszczow i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywaé jedynie z gruntdw i materiatdw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu  Kontraktu sposéb prowadzenia robdt ziemnych w czasie opaddw i przy
temperaturze bliskiej 0°C.

5.8. ZAGESZCZANIE | NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGII UKLADANIA | ZAGESZCZANIA NASYPU
a) Procedury uktadania i zageszczania nasypu powinny zapewniaé statecznos¢ nasypu podczas catego okresu budowy

i nie wywiera¢ niekorzystnego wptywu na naturalne podifoze pod nasypem badZ na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w
nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznosci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu i
wymagan co do jego zachowania.
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c) W celu opracowania wtasciwej procedury zageszczania nalezy wykonac probne zageszczanie (poletko doswiadczalne)
z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzetu, ktérym materiat bedzie zageszczany.

5.9. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

a) Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gornej strefie podtoza
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie moze by¢
spetnione przez bezposrednie zageszczanie, nalezy podja¢ inne srodki w celu doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan,
przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podtozu gruntowym

Lp. Wskaznik zageszczenia podtoza KR (niezaleznie od nosnosci | Badanie
podtoza)
1 1s=1,00 KR 1-2 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztatcenia, jako parametru okreslajagcego
zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2, a wtérny modut odksztatcenia E 2 (MPa) ma spetniac
wymagania tabel 4i 5.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,

b) poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia lo). Wskaznik odksztatcenia lo
wyznacza sie wg procedury [ zat. B.]

c) Oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniaE 2, za
pomoca obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm (Tabela 3), lub w stosownej czesci przysztego dokumentu odniesienia jg
zastepujacego.

d) Konicowe obcigzenie doprowadza sie do maksymalnego nacisku wg Tabeli 3:
e 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czesci nasypu, obliczenia wykonuje sie dla zakresu odksztatcen
i naciskéw 0,05-0,15 MPa
e 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia wykonuje
sie dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,podtoze” nalezy traktowac te
warstwy w ktdrych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wiekszym niz 20 mm, zastosowanie
geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)
Tabela 3. Badanie nosnosci gruntu
Badanie nosnosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)
Korcowy maksymalny [Zakresy naciskow [MPa]
nacisk [MPa]

Warstwa konstrukcyjna

Goérny zakres naciskdw |Dolny zakres naciskow
do odczytu do odczytu
odksztatcenia odksztatcenia

Warstwy gruntu podtoza oraz warstwy 0,25 0,05 0,15

nasypu

Warstwy mrozoochronne i z gruntéw 0,35 0,15 0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zageszczenia warstw juz przykrytych, lezgcych na gtebokosci wiekszej 0.6 m
od powierzchni badan, oraz za zgodg Nadzoru, dopuszcza sie stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub Sredniej (10 kg lub 30 kg; zgodnie
z Instrukcjq Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czesc¢ 2. Zatgcznik; Warszawa, 1998). Prowadzenie badan
przy zastosowaniu sondy wbijanej na gtebokosciach mniejszych niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na watpliwe interpretacje
wspdtczynnikow korelacji Nior. Ewentualnie, w przypadku badania zageszczenia przy uzyciu sondy whbijanej DPL (SD-10), w przedziale
gtebokosci 0.1+0.5 m od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis dopuszczajacy przyjecie skorygowanej liczby
uderzen Nior i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika zageszczenia gruntu (Ipkor; Iskor; Wg "Instrukcji Badan
(...)”, str. 15)

Wymagany wtérny modut odksztatcenia E 2 na powierzchni warstwy powinien by¢ zgodny z Rys 1 (pkt 6.2 ponizej)

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zageszczenia I oraz wartosci wtérnego modutu
E, nalezy przyjmowac w zaleznosci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku 1 w STWiORB D.02.03.01.

W przypadku zastosowania spoiwa wigzacego np. cementu nalezy wykonac badania wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego w/w spoiwem.
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W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 7.

Tabela 7.
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowe;j

Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg (MPa)

po 7 dniach po 28 dniach

1 Gorna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co od 1,0 od1,5
najmniej 10 cm lub gérna do 1,6 do 2,5
czes¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz
wysadzinowych

2 Dolna czes$¢ warstwy
ulepszonego podtoza - 0d 0,5
gruntowego w przypadku do 1,5
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

Uwagal!
Kazda kolejna warstwa moze by¢ wbudowywana tylko za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
wydanej na podstawie pozytywnych wynikéw nosnosci i zageszczenia warstwy nizejlegtej.

5.11. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA lp W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W NASYPIE.

a) Wskaznik odksztatcenia | o nie powinien by¢ wiekszy niz:
e 10<2.20, przy wymaganej wartosci Is 2 1.0;
e o <2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0
5.12. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +0%, - 2%
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, - 2%
e  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, ODCINEK DOSWIADCZALNY DLA NASYPOW

a) Proébne zageszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materiatu do nasypu, w celu wykazania, ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprzet s odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowac program pobierania i
badania prébek, i dostarczy¢ go Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem
prac na poletku doswiadczalnym.

b) Odcinek doswiadczalny powinien charakteryzowaé sie minimalng powierzchniag 30m2 i powinien by¢ wykonany na
terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktérym uktada sie materiat pasami o szerokosci nie mniejszej niz 2m. Poszczegdlne
warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
ustalonych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ materiatu powinna by¢ réwna optymalnej z dopuszczalnymi
tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ sprzetu nalezy zbadad zageszczenie warstwy.

c) Badanie zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w tabeli 1 STWiORB D.02.00.00 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

d) Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie geotechnicznej
wykonywanej przez Wykonawce.

Uwaga: Ze wzgledu na niewielki zakres robét ziemnych mozna poming¢ wykonanie odcinka prébnego pod warunkiem
uzykania zgody Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Jednkaze w takim przypadku wszystkie wady nasypu i prace
zwigzane z jego naprawa obcigzaja Wykonawce.

6.2. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 6.
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Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i

pomiaréw wykonanych robot ziemnych

rowu

co 200 m oraz w punktach watpliwych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow D(:pusz::;a_z_ﬂne
tolerancje
| |Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
ZIEmnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowow . ) o + Sem
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co +1,-3cm
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtownych
_ _ haku, + 10%tga
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — : — co 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach, 3
5 Pomiar réwnosci powierzcehni ktore budza watpliwosci + Sem
korpusu
. . + 10em
6 | Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podhuznego Y . e
7 | powierzehni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach 23+ lem

Badanie zaggszczenia i
nosnosci gruntu

Zageszezenie i nosnosé okresla sig dla kazdej
uwlozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m’ nasypu.

Rysl. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza | S oraz wtérny modut odksztatcenia

E2 (MPa)
| Drogi KR1 +KR2 | I | Drogi KR3 <KR4 | I ‘ Drogi KRS +KR7 |
Dolna Warstwa Konstrukcji (KEMS)
I warstwa mrozeochronna T
1 2 Ez E.
N s Ar | 1. C o
L] L]
Warstwy mineralno-asfaliowe E: 180
| !
100 120
v kv
Girunt ulepszony I I
1. Avi =l (K1) A7l 1) 1.03
097 50 I 1.0 60 I 1,03
v E v 3

|
0,95 I

0.97 I

0.97

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK | GRUNTOW NASYPOWYCH

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaz

b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1+A1:2013-05; natomiast metodg utleniania

wg PN-B-04481: 1988;

nika réznoziarnistosci U — PN-EN 933-1:2012;

c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;
d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;
e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;
f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;
g) kapilarnos¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.
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Wspotczynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych np. przyczoétkdw, zasypek za przyczétkami i stozkow przyczétkdw powinien wynosic k10 > 6
x 10-5 m/s. Dopuszcza sie mozliwos¢ okreslania wspétczynnika filtracji przy pomocy wzoréw empirycznych (amerykanskiego, Bayera
iin.).

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.

W miejscach gdzie mozliwe jest wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary nosnosci (E2) wg wymagan pkt 6.2,
rys 1i z okresleniem wspoétczynnika odksztatcenia (lo) wg pkt 5.11. Badania wykonad zgodnie z normg PN-S-02205 1998 zat. B.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia
robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$c¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metody | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastepujace sprawy:
zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania wykopdw, zgodno$é prowadzenia
robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiIORB.

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i konncowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego
nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikdbw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Odbiory robodt
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Objetos¢ nasypow bedzie ustalana w metrach szesciennych, na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego i poziom istniejgcych nasypdw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okreslono w STWiIORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone s w STWiORB DM.00.00.00.
Podstawa ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci metréow szesciennych wykonanego nasypu wraz z robotami towarzyszacymi
i ocena jakosci robét.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntow,

- zasypanie obiektéw,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowdw i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wg STWiIORB D.02.00.00.
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9. D.03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustow dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D
w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2, ZAKRES OPRACOWANIA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem przepustu pod zjazdem.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Rury typu PEHD DN 400, 800 i 1200 wg PN-EN 13476-3+A1:2018-05 i/lub krajowej oceny techniczne;j.

Na umocnienie pod przepust stosowac zwir 2-16 wg PN-EN 13242+A1:2010.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Na umocnienie wlotu i wylotu stosowac elementy prefabrykowane, wg KDM i $cianki typu L, wg PN-EN 206+A1:2016-12,
oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.

Na obsypke i zasypke nalezy stosowaé pospétke o granulacji 0/63 wg PN-EN 13242+A1:2010.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw tak by nie spowodowac uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyc¢ linie osi $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. O$ Scieku
stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. WYKONANIE WYKOPU, tAWY | USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

tawy fundamentowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiORB.

tawe wykonac z zwiru o gr. ok 20 cm.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) réznice wymiardw tawy fundamentowej w planie £ 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.

5.4. WYKONANIE PRZEPUSTU

Przepust z wykonaé rury PE zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej
przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze.

w miejscach gdzie mozliwe jest wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ badanie zageszczenia zasypki przy
zastosowaniu ptyty obcigzanej statycznie VSS. Wymagane E2=60 MPa w strefie bezposredniej przy rurze i min 80 MPa w pozostatej
strefie. Wymagany wskaznik 10=2,5. Badania wykona¢ zgodnie z zat. B normy PN-5-02205: 1998.

5.5. WYKONANIE UMOCNIEN

Wykonanie umocnien wlotu i wylotu przepustu z zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania scieku z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku i przepustu nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie przepustu,
- wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki przepustu zgodnie z pkt. 5.4.
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) liniatawy w planie, ktéra moze sie réznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 10 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
fawy,
c) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
- roéwnosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa tata.
Odchytki montazu przepustu powinny miescic sie w tolerancjach:
- odchytka prostoliniowosci mierzona tatg o dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ 1 cm,
- rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz 1 cm,
- przepusty powinny by¢ ustawiane osiowo — nalezy sprawdzi¢ wzajemng osiowo$¢ ustawienia kazdej pary
sgsiadujacych przepustéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) lub kpl. (komplet) wykonanego przepustu z wlotem i wylotem wraz z zasypka i
umocnieniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
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- wykonana tawa,

- wykonana podsypka,

- wykonany przepust,

- wykonana obsypka i zasypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw i wszystkich pozostatych srodkéw produkgji,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacje betonu i ew. rozhidrke szalunku,
- wypetnienie spoin,
- montaz konstrukcji przepustu z rur o okreslonej srednicy,
— wykonanie obsypki i zasypki z zageszczeniem warstwami,
— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,
- wykonanie umocnien,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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10. D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PrRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej, dla
zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do
przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu zaswiadczenia producenta
potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan

2.2, RURY KANALOWE | OStONOWE

Kanaty z rur GRP SN10 000 o $r. nominalnej 1000 mm wg PN-EN 14364:2013-07 i/lub krajowej oceny technicznej.

Kanaty z rur PEHD SN10 taczonych na wcisk o $r. 600 mm wg PN-EN 13476-3 :2018-05 i/lub krajowej oceny techniczne;j.

Kanaty z rur PVC tagczonych na wcisk o $r. zewn.160 i 315 mm SN10 wg PN-EN 13476-3:2018-05 i/lub krajowej oceny
technicznej.

2.3. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Betonowe:

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano studzienki DN 450, 1000, 1500 i 2000- z elementéw faczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kréécami.

Projektowane studzienki z kregdw betonowych z betonu klasy minimum C40/45 z przejsciem szczelnym tgczonym na
uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementéw tgczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem dostudziennym. Wykonanie studni z elementéw
prefabrykowanych. Pod wtaz stosowac pierscienie dystansowe polimerowe.

Nalezy pamietac o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byty wyzsze niz 45cm

2.4. WpusTY
Whpusty drogowe zeliwne klasy D400 zgodne z PN-EN 124-1:2015-7 i z dokumentacjg projektowa.
2.5. Wioty 1wyLoty

Na umocnienie wlotu i wylotu stosowa¢ elementy prefabrykowane, wg KDM i $cianki typu L, wg PN-EN 206+A1:2016-12,
oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.
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2.6. KrRuszywo

Uzyty materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek tamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010.

Materiatem zasypowym powyzej zasypek technologicznych powinna by¢ pospétka o uziarnieniu 0-63 wg PN-EN
13242+A1:2010.

2.7, POZOSTALE MATERIALY

Pozostate materialy majg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami, dokumentacja projektowg i zaleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rury, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu .

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Szacunkowo ok. 75 % robot ziemnych nalezy wykona¢ mechanicznie.

Wykopy przed obsypaniem sie nalezy zabezpieczy¢ szalunkami wzglednie wykonac ze skarpami. Przed utozeniem rurociggu
nalezy z wykopu wypompowac ewentualnie nagromadzong wode opadowg oraz gruntowa.

Wykopy pod montaz rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy podczas prowadzenia robét nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢.

W celu zabezpieczenia przewodu przed przesuwaniem sie w poziomie oraz w pionie w miejscach gdzie jest to niezbedne
nalezy wykonac bloki oporowe.

Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, ktére
nalezy wykona¢ recznie. Przy wystepowaniu wody w wykopie nalezy wykona¢ jego odwodnienie. Rury nalezy uktadaé¢ w suchym
wykopie.

Wykop pod studzienki pogtebic¢ o okoto 15 cm, a usuniety grunt spoisty zastgpi¢ zwirem, posp6tka lub dobrze zageszczalnym
piaskiem. Jezeli po wykonaniu wykopu stwierdzi sie wystepowanie stabych gruntéw (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznym, grunty organiczne), przed wykonaniem posadowienia studzienki nalezy zgtosic sie do Projektanta.

Przed utozeniem rur nalezy wykona¢ podsypke wyréwnawczg z piasku gr.30cm.

Kanat zasypywac recznie do wysokosci 50cm nad rure, warstwami 10-15c¢m ubijanymi recznie. Obsypka musi by¢ wykonana
natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakoriczenia posadowienia.

Ponad warstwg 50cm zasypywaé mechanicznie. Wierzchnig warstwe terenu nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Przed utozeniem rur nalezy wykona¢ piaskowa podsypke wyrownawcza gr. 30 cm. Kanat zasypywac recznie piaskiem do
wysokosci 50 cm nad rure, warstwami o gr. 10-15 cm ubijanymi recznie, zageszcza¢ do wskaznika Is = 0,97.

Ponad warstwa 50 cm zasypywaé mechanicznie np. gruntem rodzimym zageszczajac do wskaznika Is = 1,0.

Studzienki kanalizacyjne zasypywaé warstwami gr. 10-15 cm ubijanymi recznie, zageszcza¢ do wskaznika Is =0,97 do
wysokosci 1,2 m od poziomu nawierzchni. Wyzej nalezy zagesci¢ do 1s=1,0.

W miejscach gdzie mozna wprowadzi¢ przeciwwage, szczegdlnie w przypadku przekopdw poprzecznych przez jezdnie, nalezy wykonac
pomiary ptyta obcigzang statycznie (VSS). Wymagania zgodne z PN-S-02205:1998 Zatgcznik B.

Do badania zageszczenia mozna zastosowad réwniez ptyte dynamiczng po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do
VSS. Wartos¢ dynamicznego modutu odksztatcenia Evg [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci modutu wtérnego.
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Warto$¢ modutéw wtdrnych E; powinna wynosi¢ 60 MPa (Evg 230 Mpa) dla badanych obsypek i zasypek technologicznych,
oraz 100 MPa (Ev¢ 2 50 Mpa) dla zasypdw pow. Zasypek technologicznych), lub jesli jest pod nawierzchniami to zgodnie z
wymaganiami PN-S-02205:1998 Zatacznik B. Alternatywnie dopuszcza sie uzycie sondy wbijanej. Uwaga! Podczas badan nie wolno
uszkodzi¢ rur.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy powiadomic¢ wiascicieli uzbrojenia podziemnego o ich
rozpoczeciu.

Do wykorzystania przewiduje sie materiat:

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur wg PN-EN 13242+A1:2010.

Przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomi¢ stuzby geodezyjne o zakonczeniu robdt, w celu wykonania pomiaréw
wysokosciowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Uszczelnienia ztgczy i potgczen rur kanatowych wykonac¢ zgodnie z instrukcjami producenta materiatow.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

Studzienki systemowe wg instrukcji producenta i Dokumentacji Projektowej.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng,
posiadajgcy aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem
projektu .

Odwodnienie liniowe wykona¢ na zjezdzie na tawie i w umocnieniu z betonu C12 /15 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

Wykonanie umocnier wlotu/wylotu przepustu zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie iz czestotliwoscig
okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i wpustow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecejniz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
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- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny,

- rzedne kratek wpustéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

Badania materiatdw i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentéw tychze materiatéw i wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Pozostate badania wg przywotanych specyfikacji technicznych (STWiORB).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

- Wykopy na odktad wraz z umocnieniem Scian wykopu - m3
- Wywodz gruntu z wykopu na sktadowisko odpaddw wskazane przez Wykonawce wraz z kosztami - m3
utylizacji
- Zasypanie wykopow, zageszczenie wraz z kosztem pozyskania i dowozu piasku - m3
- Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 20 cm - m3
- Kanaty z rur GRP SN10 000 o $r. nominalnej 1000 mm - m
- Kanaty z rur PEHD SN10 tgczonych na wecisk o $r. 600 mm - m
- Kanaty z rur PVC tagczonych na wcisk o $r. zewn. 315 mm SN10 - m
- Kanaty z rur PVC tagczonych na wcisk o $r. zewn. 160 mm SN10 - m
- Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1000 mm w gotowym wykopie - stud.
- Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1500 mm w gotowym wykopie - stud.
- Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 2000 mm - stud.
- Studzienki sciekowe uliczne betonowe o $r.450 mm z osadnikiem - szt
- Podtoza pod kanaty i obiekty wykonywane z betonu C8/10, o grubosci 10 cm - POD STUDNIE i - m3
WPUSTY
- Budowa wlotu i wylotu DN1000 wraz z umocnieniem dna i skarp rowu - szt
- Budowa wlotu i wylotu DN600 wraz z umocnieniem dna i skarp rowu - szt
- Budowa wlotu i wylotu DN300 wraz z umocnieniem dna i skarp rowu - szt
- Préba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o sr.nominalnej 1000 mm - odc. -1
proéb.
- Préba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o sr.nominalnej 600 mm - odc. -1
préb.
- Préba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o sr.nominalnej 300 mm - odc.-1
proéb.
- Préba wodna szczelnosci kanatéw rurowych o sr.nominalnej do 150 mm - odc. -1
préb.
- Igtofiltry o $r. do 50 mm wptukiwane w grunt bezposrednio bez obsypki na gtebokos¢ do 6 m - do - szt.
rozliczenia
- Pompowanie prébne pomiarowe lub oczyszczajgce z otwordw o $r. 150-500 mm Odwodnienie - godz.
wykopow (do rozliczenia)
- Sieci wodociggowe - rurociagi cisnieniowe z rur PVC tgczone na wecisk o $r.zewnetrznej 200 mm - m

Rurociag odprowadzajacy wode z wykopdw, tymczasowy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robdt.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

53



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie odpowiednich pomiaréw.
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,
- wykonanie sgczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora (kanalizacji deszczowej) wraz z umocnieniem wylotu,
- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- wykonanie odwodnienia liniowego,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i
metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 295 -1:2013-06  Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i potaczen

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu
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11. D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od
skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie
budowy chodnika
1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu . Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
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Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tabeli 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla KR 1-2:

Gorna warstwa 1,00

Nalezy wykona¢ kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtdérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Ponadto nalezy wykonac¢ pomiary nosnosci (E2) wg PN-5-02205: 1998, zat. B. Wtorny modut odksztatcenia ma wynosi¢ 80 Mpa
(nos$nosc G1).

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +0%
dla gruntéw spoistych lub £2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje Tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m

2 Réwnos¢ podtuzna 3 razy 20m

3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy 20m

4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m

5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m

6 Uksztaftowanie osi w planie 3 razy 20m

7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu w 2 punktach 100m2

podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci Projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5 cm/

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi Projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tabeli 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$é stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wtérny
modut odksztatcenia (Ez) ma wynosi¢ 80 Mpa (nosnos$¢ G1)

Wilgotnosé naturalng w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotno$¢ optymalng zgodnie z PN-
88/B-04481. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do +0% dla gruntéw spoistych
lub +2% w wypadku natrafienia na grunty niespoiste.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOiA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-5-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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12. D.04.02.02  WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA (W-WA MROZOOCHRONNA)

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne s wymagania dotyczace wykonania iodbioru warstw
ulepszonego podtoza (mrozoodpornych).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstw
ulepszonego podtoza (mrozoochronnych).

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng
Specyfikacja Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2, RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

]

15 5—.5

dgs

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie mrozoochronne;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
da

(i) . =
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronng,

d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie mrozoochronnej. Ponadto Do jego oznaczenia niezbedne jest okre$lenie $rednicy zastepczej (dss)
gruntu lezacego ponizej uktadanej warstwy. W zwigzku z czym Wykonawca i Zlecajacy badania zobowigzany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan
prébke takiego gruntu w celu wykonania analizy sitowej. W razie wykonania takich badan dla zasypek, mozna sie postuzy¢ tamtymi wynikami.

Kruszywo ma by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i PN-EN 13285:2010 oraz by¢ mieszkanka niezwigzang o CBR>35% i
K>8 m/dobe.

Tabela 1. Zakres stosowania i wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych

| Lp. | Wtasciwosci Warstwa mrozoochronna
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KR1-2
1 2 3
Uziarnienie od 0/8 do 0/63
2. |Zawarto$c¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Cnr
Maksymalna UF15
zawartos¢ pytéw w  |w typowych zastosowaniach
warstwie:
3. gdy petni role
warstwy UF6
odsaczajacej
4. |Mrozoodpornos¢ F10
5. |Wskaznik CBR, co najmniej % 35
Wspétczynnik Brak wymagan
filtracji kip warstwy, |w typowych zastosowaniach
€O najmniej:
6. gdy petni role warstwy odsaczajacej 0,0093 cm/s, (8
m/dobe)
7 |Nadziarno 0C90/3

Warunek szczelnosci nie powinien by¢ mniejszy od 5, natomiast wskaznik réznoziarnistosci U>5.
W zakresie granulometrii nalezy uwzgledni¢ potozenie krzywej uziarnienia w tzw. polu dobrego uziarnienia (SDV) wg WT.2010 od rys. 2
(dla frakcji 0/8) do rys. 8 (dla 0/63). Dla kazdej partii przeznaczonego do badar materiatu nalezy poda¢ deklaracje zgodnosci frakcji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01 , Korytowanie”.

Warstwy mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej proby
Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-5-02205: 1998. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 70% - 100% jej wartosci
optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu . Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej j
podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 3razyna20m
2 Rownos¢ podtuina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 3razyna20m
4 Spadki poprzeczne 3razyna20m
5 Rzedne wysokosciowe 3razyna20m
6 Uksztattowanie osi w planie 3razyna20m
7 Grubosc warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 50 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?
8 Zageszczenie, nosnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
i wilgotnosc kruszywa raz na 100 m?

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3 R6wnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5 Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6 Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byc¢ zgodna z okreslong w Dokumentac;ji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwaéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy

Pomiar nosnosci i zageszczenia wykonac¢ jako poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia. Wartos$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, zgodnie z PN-S-02205: 1998 (zat. B), nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Badanie to wykonuije sie jak dla
ulepszonego podtoza. Wymagany wtdrny modut odksztatcenia dla warstwy mrozoochronnej wynosi E2> 120Mpa.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢

rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 70-100% wzgledem wielkosci optymalnej
6.3.9 Kontrola wbudowanego materiatu

Kontrole wbudowanego materiatu nalezy przeprowadzi¢ raz na kazdg cze$¢ wbudowywanego materiatu na kazdg dziatke
robocza.

Kontrola obejmuje:

- analize sitowg wg PN-EN 933-1:2012,

- CBR (wnos.) wg PN-5-02205 Zat. A, po 4 dniach nasycenia woda,

- wspotczynnik filtracji k wg PN-55/B-04492 lub na podstawie uziarnienia BN-76/8950-03, lub alternatywnie ze wzoréw np.
Slichtera czy amerykanskiego,

- wskaznik piaskowy SE wg PN-EN 933-8: 2012,

- wilgotnos$¢ w wg PN-EN 1097-5: 2008,

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego i wilgotnos¢ optymalna wg PN-88/B-04481.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci

okreslonej w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji technicznej,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13282-2:2015-06  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2 : Metody okreslania gestosci w
odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek -- Badanie

wskaznika piaskowego
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13. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od
skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie
budowy chodnika

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji witasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub europejska ocena techniczng lub europejska
aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polskg Norma lub krajowg oceng
techniczng lub aprobatg techniczng, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.3. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
Zatgczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10:2010. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztgczonych warstw.

Tabela 1. Wymagania dla emulsji

L.p. Wymagania techniczne Metoda badan Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zmY C60BP 3 zMmY
Do ztqczenia warstw Do ztgczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow warstw asfaltowych

niemodyfikowanych

1. Indeks rozpadu 2 13075-1 50-100 (3) 50-100 (3)

2. Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (5) 58-62 (5)

3. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C, s 12846 15-45 (3) 15-45 (3)

4. Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, 1429 <0,2 (3) <0,2 (3)

% (m/m)
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5. Pozostatosc¢ na sicie 0,5 mm po 7 1429 TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, % (m/m)

6. Sedymentacja po 7 dniach, % (m/m) 12847 TBR (1) TBR (1)
7. Adhezja3, % pokrycia powierzchni Zat. NA 2.2 275 275

8. pH emulsji 12850 NPD (0) NPD (0)

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1:2012
1. Penetracja w 252C, 0,1 mm 1426 <100 (3) <100 (3)
2. Temp. mieknienia, °C 1427 >39(5) >43(4)
3. Nawrdt sprezysty w 25°C dla 13398 NPD (0) >50(4)
asfaltow modyfikowanych, %

2.4. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni, powinno by¢
zgodne z WT -2 cz. Il 2 2016 r. i zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Tabela 2. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]

(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowe]j o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10

ZM/R)

ZM)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llosé rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki
. . . 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z
mieszanki zwigzanej spoiwem 0,3+0,7 C60B10 ZM/R zalecane pH = 3,5
hydraulicznym

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3
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Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub z
! asfaltowa 3 AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana
podbudowy podbudowa lub stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub stara | nawierzchnia szczelna
nawierzchnia
asfaltowa
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
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orowata lub w

P . 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5

Warstwa wigzaca

talub
porowata fubw - 0,3:0,6 0,3+0,5

ztym stanie

* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozyc¢ przez 0,6.

Objasnienia:
, X" - nie dotyczy

”

» - -rozwigzanie nie wystepuje

2.5. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikéw z wodg,
—  szczotek recznych.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
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Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. OCzYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju istanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabeli 3.

Tabela 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedfug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzic¢
w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajgcy na jednostke powierzchni
wg PN-EN 13808.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

—  m?2(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

—  m?2(metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 mZskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1:
Emulsje asfaltowe

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych. Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatacznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
WT-2 2016 — cze$¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA 2016 r.
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14. D.04.04.02 PODBUDOWY ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i

pobocza dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz pobocza
o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatu,
— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
—  rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
—  stabilizacje mechaniczng,
—  zakup i dowdz wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng
Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie, na
podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN-13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Rozdziat w Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na [Odniesienie do tabeli
PN-EN Wiasciwosci podbudowe: w PN-EN 13242
13242

Zasadnicza KR1-2

0,063;5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22;4,31,5; 45;

4.1-4.2 Zestaw sit # 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Gc 80/20

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 80 Tabl. 2
GA75

4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia |GTc20/25 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
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4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN FI50 Tabl. 5 Tabl. 6
933-4: SI55
a) maksymalna warto$¢ wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalna wartos¢
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci C50/30
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *), FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA
Wartos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na mieszankach

4.7 Jakos¢ pytow wg wymagar p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odporno$é¢ na rozdrabnianie (dotyczy |LA40

5.2 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz

5.3 Odpornoéé na $cieranie kruszywa Mpe Deklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1

5.4 Gestos$¢é wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana

’ rozdziat 7, 8 albo 9

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 WA241

5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od
frakgji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASnr Tabl. 12
PN-EN 1744-1+A1:2013-05

6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN SNR Tabl. 13

1744-1+A1:2013-05

. . Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg

6.4.3 PN-EN 1744-3 Srodowiska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i

6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia

’ 1367-3, wg 1097-2

- skaty magmowe i przeobrazone
F4, skaty osadowe F10

733 Mrozoodpornosé¢ na frakcji kruszywa

e 8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C |Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Zatacznik C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
podrozdzia |Istotne cechy $rodowiskowe okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
1c3.4 zazwyczaj nie wystepuje

taczna zawartos$¢ pytdéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,
tzn. powinien zapewnic¢ spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robdt do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien réowniez
spetnia¢ wymagania BHP.
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepisdw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu warstwa zgodna z dokumentacja
projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciggniecie sznurkdw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu ,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i préobki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w
tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa stabe”
zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tabeli 1, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartosé pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1:2012, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tabeli 1.

Zawartosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1:20102 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2012. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe_graniézne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w Tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjaé
wg tabeli 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1, KR4

Wtasciwosé

kruszywa EKS:L Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UFq
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wog tab. 2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$s¢ na  mréz;  wskaznik 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika  zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.
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Catkowita grubosé warstwy po zageszczeniu ma byc¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowej. Nalezy
ja roztozy¢é w dwdch warstwach. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy
powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla podbudowy
Is>1.0.

Nosnosé podbudowy po jej zageszczeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS o
Srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5. Tabela 5. Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy
Wnos$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa
od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E;
80 80 140
(KR1-2)

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢:
w cyklu | — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koricowy 0,55 MPa,

w cyklu Il — zakres obcigzen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koricowy 0,55 MPa,

3AP,
280
B Ba= 0 AS

gdzie:

Ap — przyrost obciazen jednostkowych w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D —$rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
_E;
'y -
E,
powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikow
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu . Czestotliwos$¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie
wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponize;j.
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp- Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 2000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu .
6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4 Zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz
na 200m2, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
£, <22
6.3.5 Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy 10razy nalkm
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8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Szerokos¢ podbudowy lub pobocza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1lcm,
-2cm.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 5.
Tabela 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Ii k’ruizywa . Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
o Wws aZITII. U Whnos NI€ | \\/skaznik zageszczenia ls pod kotem, mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym nie
niz, % - ..
mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN . e
obcigzenia E; obcigzenia E;
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosno$¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po jej
utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".
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Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, po
zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary
i badania z biezacej kontroli materiatéw i robot) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za 1m? nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikdéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza, zakup
materiatéw i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét,
utrzymanie podbudowy w czasie robot, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdarisk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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15. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania pn.: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z droga 1535D w miejscowos$ci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego
obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacyg podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zgodnie z p 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0 gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakc;ji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcy i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych” , zat. rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
- ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
e Metoda
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G80,
933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1
na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa | 933-1 ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpeki (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki | 933-3" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci | 933-4")
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$é pytéw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie grubym 933-1 >4)
Zawartosé pytow™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
szywie drobnym 933-1 >22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestosé ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawartosc siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki ~ wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i| 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1+A1:2013- 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
05, roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013- 2
05, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013- 3
05, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych
wodzie przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
i PN-EN 1097- 8%)
2
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartosé nasigkliwosci < 2% masy)
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(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7
warunku W42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-

wykonywane tylko w przypa- mrazanie £ 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z

dku, gdy nasigkliwos$é kru- recyklingu: kat. Fig (F2s***)

szywa przekracza WA42)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Cc34 zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $Srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposéb nie powodujgcy uszkodzernn opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéow i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatagczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

agrLOdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu ,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej
cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
i 0 takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tabeli 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza
od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie Rc, po | Klasa wytrzymatosci

Lp. 28 dniach, MPa dla préobek walcowych o

H/D2=2,0 H/D?=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci1,5/2,0
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cias1s
7 16 20 C16/20
8 20 25 Cao/25
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a H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Rz,
Rc14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1:2012. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tabeli 4 niniejszej specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek
wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawcze] stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

L. e R, . . . . e . z-0
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RC

prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie R, préobki po 28 dniach
pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Prébki do oznaczenia wskaZznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie

zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania

i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C

przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednia.

Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie Ré70
, Rc nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez

wytrzymatos$¢ charakterystyczng na sciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem |I. W Tabelach 4 + 6 przedstawia sie
zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

. Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1-KR4
1.0 Sktadniki
11 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartosé cementu wg tabeli 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie (system 1) — klasa " KE13
wytrzymatosci R. wg tabeli 2 asa wg pKt. L.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIiORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
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przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$é 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20
cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Badanie zageszczenia przeprowadzi¢ na pobranych préobkach dla zgodnosci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac¢ przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego
z nastepujgcych sposobdéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i

zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu .

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wytrzymatosciowych, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje Tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e , Czestotliwos¢ badan -

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . lraz . " . .

robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tabela 1
kruszywa
4 | Whasciwoéci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrédta

5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat 1 cm
g |Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41

(oraz jako sprawdzenie zageszczenia)

Na zlecenie
Inzyni | k
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci nzyniera/ 'nspe tha p.5.4
nadzoru/Kierownika
projektu

11 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje Tabela 7.

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ .
Lp. . L. . Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé 3 razy +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rdwnos¢ podtuzna 3 razy 2cm
3 | Rébwnosc¢ poprzeczna 3 razy 2cm
Spadki poprzeczne 3 razy +0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe col0m +1cm,-2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie *) col0m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Rdéznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000 /A1:2005

PN-EN 934-2+A1:2012
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2004
PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 13286-41:2005
PN-EN 13286-50:2007

PN-EN 14227-1:2013-10
PN-EN 14227-15:2015-12

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocga wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010

r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég

i Mostow, Warszawa 1997
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16. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC WIAZACA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy
wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg
1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowaq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiIORB dotyczy wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego:
[KR2] - AC W16

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Woypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
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2.2, LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ::‘ Zt:r:ii: :
50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzagdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajag wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny witasciwosci uzytkowych wyrobu
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wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwdrni, ktora bedzie produkowata
mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu
na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyrdb, takie
jak:

e zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

e uziarnienie na sitach kontrolnych,

e gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

e gestos¢ objetosciowy (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

e wrazliwos$¢ na dziatanie wody,

e odpornos¢ na deformacje trwate PRDajg i WTSar,

¢ inne wiasciwosci jezeli s3 wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dob6r materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg
PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument
poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowg deklaracje
witasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-LD).
Wyniki badan bedg poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez
producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci sie w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usungc¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢ zwartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tablicach ponizej

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej [KR2].

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,6
minimum*)
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Wskaznik wypetnienia 3,40
K a) nie mniej
niz:

a) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zatacznika 3
WT 22014

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczyc¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-
EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przeksztatcajgc wzér:
_ Pp+Py
~— Pg P
Pg Pk
Pa Pk

p — gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3

Pa, Pk — procentowa zawartosc sktadnikdw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestosé asfaltu, Mg/m3

pk — gestos$¢ mieszanki mineralnej, Mg/ms3.

Uwaga:
Deklarujgc zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

**) wskaznik wypetnienia K obliczyé wg zatacznika 3 do WT-2, cz.1 2014.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury
mieszanki:

-50/70 140°C+5°C

L. Warunki zageszczania wg . . .
Wi M ki ACl6W
asciwos¢ PN-EN 13108-20:2008 etoda i warunki badania C16

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
) ’ PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax6,0
Wolne
rzestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min 60
przestrzent ubljanie, PN-EN 12697-8:2005, p. 5 '
wypetnione 2 x 50 uderzen VFB max 80
lepiszczem
Zawartosé
wolnych
C.1.2, ubijanie, WTSair0,15
przestrzeni ublanie, PN-EN 12697-8:2005, p. 5 AR
. 2 x 50 uderzen PRDaR.7,0
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie w 40°C
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 . P .y .
. . , z jednym cyklem zamrazania @, ITSs0
dziatanie wody uderzen

badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Producent powinien posiadac certyfikowany system Zaktadowe]j Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
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Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP musza by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mieé¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejszag STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy ze STWIORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyréwnawczej pod warstwe wigzgca z niniejszej
STWIORB.

Skropienie podbudowy wykonac zgodnie z z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzywarstwowego
i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na Sciskanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a w warstwa wigzgca powinna wynosic¢ 20,7
MPa.
Badanie pofaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac nalezy zgodnie z Instrukcjg
laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdarisk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wyfaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z
recepta oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt . - . .
0dzaj robo 24 godziny przystgpieniem do w czasie roboét
robot
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%(v/v)]
[cm]
AC16W [KR-2] wg dok. proj. >98 2,0:7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potgczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpic¢
od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, facznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawce.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- wykona¢ prébe technologiczna i na podstawie wynikéw badan opracowaé deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 12. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

1. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1razna 2000t iw przypadku wqtpliwosci
2. - ksztaft, wskaZznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wqtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il. Badania asfaltu
1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy

metodq PiK
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badarn wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwarni (zawartos¢

wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢é wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujgc zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, = 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm £ 5 % m/m.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podana w tablicy 12. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.3

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $ciecia préobki w aparacie
wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera, Gdarisk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.
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6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9, b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
1.4 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACE) Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty, dla kazdego pasa ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6. Uksztaftowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg

dokumentacji budowy
7. Ztqcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. KrawedZ warstwy Cata dfugos¢
9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka
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10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu
11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?
12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonacé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla drogi —6 mm.

6.4.3 Rownos¢ podtuina warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z
uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla drogi —6 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzic¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancja +1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7 Ziacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy
Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte asfaltem.
6.4.9 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ grubosé¢ wykonanej warstwy. Grubos$é wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiegaé¢ od
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz £10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych préobek z
gestoscig objetosciowg prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wiekszy niz

98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyjacé gestosé mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.
Wyniki powinien miescic sie w granicach wg tablicy 5 niniejszej STWiORB.

6.4.13 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatosé na Scinanie potaczenia miedzy warstwa podbudowy a wigzgca powinna wynosi¢ = 0,7MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu AC obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wykonanie odcinka prébnego
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13924-2
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5
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Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
Czesc 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$€ 42: Zawarto$é zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
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Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzgdzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ |l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw
nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementdw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzagdzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéow (z poin.
zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdarnska, 2014.
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17. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania warstwy scieralna nawierzchni dla dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania
z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy
chodnika .
1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz.
Il z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez

Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-
EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC11S [KR2], gr. 5,

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy —mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2, LEPISZCZA ASFALTOWE

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ::n etod.a :
adania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadac
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu roboét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze byé produkowana wytgcznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie witasciwosci jednoznacznie charakteryzujgce
wyréb, takie jak:
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. zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

. uziarnienie na sitach kontrolnych,

. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

. gestosc objetosciowq (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
. wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwos¢ na dziatanie wody,

. odpornos¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

. inne wtasciwosci jezeli s wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatow sktadowych, kruszywa spetniajagcego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub swiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikdw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument
poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowe] przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Laboratorium Drogowe na podstawie badan
prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposdb uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg
poréwnywane do wtasciwosci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu sporzagdzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie miesci sie w granicach dopuszczalnych odchytek,
nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w STWiIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumiec
zwartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach ponizej

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Brmins,s

* najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3
Gestos$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z
wytwdrni wg PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajac wzor:
p= P,+Py,
I P
Pg Pk
Pa Pk
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p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3

Pa, Pk - procentowa zawartos¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa - gestosc¢ asfaltu, Mg/m?3

pk - gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3.

Uwaga:
Deklarujac zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:

-50/70 140°C+5°C

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Witasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki AC11Ss
PN-EN badania
13108-20
Zawartos¢ L
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, Vimin,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxgs
lepiszczem
Zawartos¢
Inych
wolhyeh C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8:2005,
przestrzeni ] VMAmin14
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
L, o przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2 iednvm cvklem ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jeany . v . 0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego
miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytworcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mieé¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
deklaracja wtasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe S$cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru rownosci
tej warstwy..

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzywarstwowego
i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci
na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie potgczenia miedzy warstwg wigzgcg a w warstwa Scierang powinna wynosic¢ 2 1,0

MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego prdobek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac¢ nalezy
zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera,
Gdansk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

e  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt . _— . .
00za) robo 24 godziny przed przystgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana grubos¢

Wskaznik zageszczenia

Zawartosé wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/v)]
AC11S, KR2 wg dok. proj. >98 1,0+4,5
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dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzor (Inzynier) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpic¢
od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikow badan opracowac deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier zdecyduje o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Tablica 16. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

1. - penetracja w 252C lub temperatura mieknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodg PiK

I1l. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikéw Dozér ciggtly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdéd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos$¢ badan wynikajgca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4, - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytworni (uziarnienie
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawartos¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy
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Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy
2. Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty, dla kazdego pasa ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy
6. Uksztattowanie osi w planie
7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy Cata dtugosc
9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka
10. Grubos¢ warstwy 2 prébki
11. Zageszczenie warstwy
12. Wolna przestrzen w warstwie
13. Whtasciwosci przeciwposlizgowe Wog pkt. 6.3.14 niniejszej STWiORB
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtéwnych punktach tukdw poziomych

6.3.2 Dopuszczalne odchytki

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenié¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie
stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, = 1,0 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, £ 3 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, £ 4 % m/m,
- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm £ 4 % m/m.

Temperature mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podana w tablicy 16. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie
termometréw z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego Sciecia prébki
w aparacie wzdiuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Gestos¢
1.4 Odpornosc¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornosc na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.5 Potgczenia miedzywarstwowe
2.6 Wtasciwosci poslizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
tasma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 ROwnosc¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 6mm

6.3.6 Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tagcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robdt
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwne;j 5.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikéw pomiaru IRI $r oraz dopuszczalng
wartos$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRI max, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni drog nizszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
faty (dt. 4m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggly z
uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy — 6 mm.

6.3.7 Spadek poprzeczny warstwy
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzic¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych
i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.8 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg =1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.3.9 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i pordwnaniu
wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg 5 cm.

6.3.10 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podtuzne w
poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.3.11 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia- pokryte asfaltem. Warstwa
Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

6.3.12 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.13 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ grubosé¢ wykonanej warstwy. Grubo$é wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentac;ji Projektowej o wiecej niz £5%.

6.3.14 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z
gestoscig objetosciowag prébek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczna
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98%.

6.3.15 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 16 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miescic sie w przedziale wg tablicy 7. Z wykonania wiecej niz jednego badania gestosci mieszanki mineralno-
asfaltowe]j w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyjac sSrednig arytmetyczng z wszystkich badan.

6.3.16 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych zwigzanych z realizacja kontraktu sprawdzenie wtasciwosci
przeciwposlizgowych mozna potraktowac jako badanie zalecane.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci
0,5 I/m2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem
o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do 309C, na czystej nawierzchni.
Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w sladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci  wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

6.3.17 Potaczenia miedzywarstwowe
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Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna wynosi¢ = 1,0 MPa.
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarnn mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 10: Zageszczalnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
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PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnoscé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 42: Zawartosé zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i
kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw
nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementdw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzgdzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow (z pdin.
zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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18. D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania frezowania nawierzchni
asfaltowych na zimno, dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D w
miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO FREZOWANIA

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyler poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, TRANSPORT SFREZOWANEGO MATERIALU

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE FREZOWANIA

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowsq i
STWIiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé¢, szorstkosé i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgleddéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy

uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. USZORSTNIENIE WARSTWY SCIERALNEJ

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujagcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. PROFILOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien byc zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. FREZOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ PRZED UtOZENIEM NOWEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig =5 mm.

5.6. FREZOWANIE PRZY KAPITALNYCH NAPRAWACH NAWIERZCHNI

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokosc
okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH
6.2.1 Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuina tatq 4-metrowq co 20 metrow
2 ROwnos¢ poprzeczna tatq 4-metrowq co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gfebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWiORB

6.2.2 Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 6
mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg £+ 0,5%.

6.2.4 Szerokos¢ frezowania
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Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5 Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy

naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych
z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9. Cena
wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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19. D.05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI
ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi dla zadania pn.:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu
kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zabezpieczenie geosiatkg 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni
asfaltowej przed spekaniami odbitymi, na potgczeniach starej i nowej konstrukcji nawierzchni.
Roboty nalezy wykonaé dla drogi kategorii ruchu KR2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.2 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania
ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Zalecane jest aby
Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace zgodnos¢ z wymaganiami STWiORB.

2.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z wtékien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podtuzne sploty, przeplatane
w weztach siatki. Wtdkna tworzace siatke powinny by¢ podane wstepnej impregnacji zywicami, a nastepnie pokryte asfaltem
modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez rozciggniecie perforowanych pasm polimeru
lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowac uzyskanie wtasciwego potaczenia miedzy warstwami. Ocene jakosci potgczenia nalezy
dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagana minimalna wartos¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Wiasciwosci Jedn. Wymagania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie pasma wyrobu *)

(wzdtuz / wszerz), co najmniej

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% w
kierunku: * kN/m >45 (-4) / 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *)

kN/m >100/ 100

(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz: % £30/30
Wielko$¢ oczka, co najmniej mm 20x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornosé termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktéra nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej.
Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres nie
dtuzszy niz jeden tydzien.

117



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Nalezy stosowal geosiatke zgodnie z jej
przeznaczeniem.

2.3. INFORMACIE UZUPELNIAJACE

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréci¢ sie do producenta i/lub dostawcy w celu
uzyskania informacji odnosnie:

—  parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych,

—  kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona
etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

—  typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyrdb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu
w warunkach przemystowych i jego numer wzglednie Aprobate Techniczna.

2.4, LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

— Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac¢ : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty modyfikowane polimerami
zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowa modyfikowang o oznaczeniu C60 BP3 ZM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet i urzgdzenia powinny
by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia
sprzetu do uzytkowania.

Do wykonywania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu . Nalezy stosowac:

—  urzadzenia wg STWIORB D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod geosiatka,
- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki,

—  urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robot).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu dane techniczne sprzetu i uzyskac jego
akceptacje. Ogélne wymagania dla sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé
zalecen Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Wykonawca odpowiada za bezpieczeristwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach krajowych w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do odbioru robét.
W _uzasadnionych przypadkach ( np. gdy wystepuje prawdopodobiernistwo tworzenia sie zatoréw) Zamawiajgcy ma prawa zlecié
wykonanie robdt w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystgpienia awarii czas przystgpienia do robdt w ciggu 24h, w pozostatych przypadkach w terminie okreslonym w
zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu (roboty w ciggu dnia i w godzinach nocnych)

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO UtOZENIA SIATEK ZBROJENIOWYCH
Podtoze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potaczenie ponizszych warstw:
—  sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna wg STWiORB D.05.03.11,

— nowa warstwa nawierzchni z AC.
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Powierzchnia podtoza, na ktérej bedzie utozona siatka winna spetniaé¢ warunki rownosci, zgodnie z wymaganiami w odpowiednich
powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3. OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE POD GEOSIATKE

Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczyscic i skropi¢ emulsjg asfaltowa wg p.2.4 z zachowaniem wymagan
STWIORB D.04.03.01. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta geosyntetyku.

5.4. ULOZENIE GEOSIATKI

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni wzmacnianego odcinka
lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacja Techniczng. Roztozenie siatki do AC moze nastgpié
dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejgca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania
recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to
wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowa¢ dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuinych jak i poprzecznych. Szerokos$¢ zaktadu zgodna z
zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu przyrzgdéw recznych (ndz, nozyczki) jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

- uktadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek,

—  dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie siatki do AC, a jednoczesnie nie powodujgcej trudnosci
w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik

projektu  moze dopusci¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy, jak rowniez ogdlny ruch kotowy w ograniczonym

zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozone;j siatki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2, BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod geosiatke,

—  dokonaé préobnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymagane;j
ilosci lepiszcza.

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w robotach
budowanych,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie badan nalezy na biezgco kontrolowa¢ doktadnosé utozenia geosiatki zgodnie z p.5.4, dla catej powierzchni
geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatka wraz wszystkimi robotami towarzyszacymi jest metr
kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtfasciwg jakos$¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2, ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw, wtasnych pomiaréw i ogledzin
Robét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym ORZ, wraz z jego utrzymaniem i demontazem,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
—  skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu,
—  wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB i specyfikacji technicznej,
—  oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
—  prace porzadkowe.

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robot z wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete

w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDiIM Warszawa 2004

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 1284 7Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,
Warszawa 2004

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy sie dostosowac¢ do ich zmian.

ZAtACZNIKI
ZALACZNIK 1
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Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdw do robot wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktadaé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowad jak
,Zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od
modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w
zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykdw przeznaczonych do napraw i wzmocnienn spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie
polimerdw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury
(tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg odlewu, z zakotwieniami na
weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie witasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci).
Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolnos$¢ kotwienia.
Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg rowniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtdwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci
i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyisza
wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petfzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb
konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos$é na weztach. Posiadajg wysoka wytrzymatos¢, gdyz przy
niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE)

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy
jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca
nawierzchnig i warstwami wzmacniajagcymi oraz pomiedzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i korice ich przybite.

Opdinienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od
pojazddéw poruszajacych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzenn modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastgpi¢ przy niewielkich
wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko
petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajagce przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdZniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia
rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdinianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom S$cinajgcym, wywotujgcym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do goéry.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WEOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
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Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Witasnos¢ Jednostka przeplatanej .
ciggnionej
w weztach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sit iggaj dtuzeniu 1%
ita rozcnlagajqca _przy wydtuzeniu 1% KN/m 3 5
(modut sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, min.
% 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wiekszy od max. ziarna w mieszance mm 20x 20 20x20
mineralno-asfaltowej
6 | Odpornos¢ na temperature, min. do °C 190 148
Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%,
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

=

=

=

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna miec na celu okreslenie:
przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
zasiegu spekan w gtab konstrukcji nawierzchni,
zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac sie

kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspdtpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéow
podparcia nawierzchni:
a) a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS = E L, + Lp
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Lp - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokosé jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na petna szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujgca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<I1S< 3 - odcinki srednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych
spekan.

b) b) Wspdtprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwdch czesci nawierzchni oddzielonych peknieciem), okreéla sie

wspétczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

k = i
Y1+ Y,
w ktérym:

K - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
V2 - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - 0znacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,
k=1 - oznacza petng wspétprace ptyt.
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Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar
ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
c¢) Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie wspotczynnikiem
wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

S = ﬁ
Yo
w ktorym:
V1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w Srodku rozpietosci ptyty),
s<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowacd, czy naprawiac¢ pojedynczo pekniecia, czy wykona¢ naprawe catej

powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug
powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych pekniec. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyiszej
klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na
catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjgé po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage takze

przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy pekniec¢
nawierzchni zaleca sie kierowa¢ wskazéwkami wedtug tabeli:

Tabela: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka
(stabilizacja podparcia na'lprav}\]/a'
Rodzaj spekania Przyczyna spekania naprawa krawedzi) powierzchnio-
ivtka — wa pod nowe
Py wycnecsz iniekci warstwy
warstw. o iniekcja asfaltowe
podtoza
Peknigcie odbite | gyyre; termiczny . .
poprzeczne | podbudo-wy  zwigzanej
(dobre podparcie (sztywnej)
krawedzi)
Skurcz termiczn
Pekniecie odbite S .y
podbudo-wy i S$cinanie + +
poprzeczne (brak .
) od obcigzenia ruchem,
podparcia
. prostopadle do  kra-
krawedzi) .
wedzi
Scinanie od obcigzenia
Peknigcie odbite . 3 ¥ "
: ruchem, réwnolegle do
podtuzne I
pekniecia
Pek.ni.ecie W | Niestaranno$¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajgca +
podtuzne W | noénos¢
sladzie koleiny
Spekania siatkowe | Niewystarczajaca +
nosnosé
Spekania blokowe | Skurcz termiczny "
zmeczeniowy

ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki
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Metoda przykrycia pekniecia tasmg uszczelniajagcg jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych pofaczen
technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub mechaniczng,
doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, gorgcym powietrzem,
posmarowanie scianek szczeliny sSrodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
posypanie maczka wapienng lub piaskiem.

[ R N

=

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatka wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy
do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Woypetnienie pekniecia z przykryciem tasma uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:
- pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
- pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy ktorych zastosowanie
wiekszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi
na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych.
Nie nalezy ich stosowac na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
Scieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowag masq zalewowq

tasma klejgca
asfaltowe-kauczukowa /
| / warstwy istniejgce] nawierzchnil
| / |
| asfaltowa warstwa

‘___j[ ___________ J—_ ' $cieralna

\ —] asfaltowa warstwa

| | wigZzgca
podbudowa sztywna

i : | lub pétsztywna

|

min. 1.0m \

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte - w istniejagcej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym

tasma Kklejaca
asfaltowo-kauczukowa

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masq zalewows

warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa Scieralna
L

\ [ _! } istniejaca asfaltowa warstwa Scieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

\ podbudowa sztywna lub pélsztywna

min. 1.0m
O0m .

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

‘ - warstwy istniejacej nawierzchni

-

o T B— 1]
{——

\
min 1.0m
E 20m

podbudowa sztywna
lub pélsztywna

|
|
i
\

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi pekniecia, z utozeniem
nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltows

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie wycietego pasa mieszanka min -asfaltowa,
tagma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfal‘[owo—kauczukowa/ podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

r - \
%:_(['- ,,,,,,, JJ__“
* S .| podbudowa sztywna
. {" " lub péisztywna
| o minlom ‘
20m —_
30m

125



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetienie poszerzongj szczeliny
asfaltowg masg zalewowa,

| warstwy istniejacej nawierzchni

i
L

warstwy bitumiczne el
1

1l

“! podbudowa sztywna lub pé’fsztywnzia ‘

_min. 1.0m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
o geosiatka
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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20. D.06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE

1, WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania pobocza utwardzonego
mieszanka kruszywa niezwigzanego dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z droga
1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbétowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument ikontaktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé wystarczajacg do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo tamane i woda.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajagce wymaganiom
STWIiORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania wobec materiatu sg takie same jak dla pobudowy
zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodng,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
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Nalezy korzystaé¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a
w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu .

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

W miejscach gdzie jest to mozliwe proponuje sie wykonac kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Ponadto nalezy wykonaé¢ pomiary noénosci (E2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtdrny
modut odksztatcenia ma wynosi¢ 120 Mpa.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %,

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0 % - 2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu . W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
gbrnej krawedzi.

Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyrédwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosé
utwardzonego pobocza.

Nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztatcenia (10) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. Wartos¢ pomierzona bezposrednio po
zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar no$nosci (E2) wg PN-5-02205:1998 Zat. B. Nosnos$¢ ma wynosic¢
120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).

W przypadku wbudowywania materiatéw o uziarnieniu 0/31.5 pomiary ptyta statyczng VSS nalezy wg zat. B normy PN-S-
02205: 1998 ale tak jak ulepszonego podtoza — koncowe obcigzenie 0.35 MPa a obliczenie modutéw odksztatcenia E1i E2 z przedziatu
przytozonego cisnienia 0.15+0.25 MPa.

Wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na
witasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykorczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i STWiIORB. Do robdt wykorczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie  dokumenty oraz  wyniki badan  Wykonawca przedstawia  Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje Tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjq projektowq projektowej
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2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtfoza Biezgco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki . Wg pktu 5.6
kruszywa

6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:
- szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, a pozostate cechy co 50
m wzdtuz osi drogi, z wyjgtkiem badania nosnosci i zageszczenia, ktére wykonuje sie co 200 m na lewej i prawej stronie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagarn dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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21. D.06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania rowow.
1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem oraz profilowaniem
dna i skarp rowdw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
14.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. ROw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. ROw odpfywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty jak do wykonania robot ziemnych zgodne z STWIORB D.02.01.01.
Umocnienie rowdw wg STWiIORB D.06.01.01.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp zgodne z dokumentacja projektowa.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- kostka granitowg na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow podaje Tabela 1.

Tabela 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1razna 100 m
Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1 Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2 Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu
Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3 Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykopanie, pogtebianie i profilowanie rowu,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykoniczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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22. D.06.05.01 UMOCNIENIE SKARP PtYTAMI AZUROWYMI

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt
zwigzanych z umocnieniem skarp ptytami azurowymi dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od
skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie
budowy chodnika.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia skarp ptytami azurowymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2, PLYTY BETONOWE

Ptyty betonowe azurowe np. typu Meba odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:
—  nasigkliwos¢ <5
— mrozoodpornos$¢ 2=2%.
—  nosnos¢ ok 13 kN.
—  $cieralnos$¢ <18 000/5000 mm3/mma2.
Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gtadka, bez peknie¢, wgtebien, wystepdw oraz rakéw i chropowatosci; dopuszcza
sie wystepowanie pecherzykdw o gtebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 + 4 mm.

2.3. OBRzEZE BETONOWE 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:

— nadtugosci 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci =3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:

- wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) sa niedopuszczalne.

2.4, PODWALINA POD UMOCNIENIE

Podwaline pod umocnienie z ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg 30x80 cm z betonu C25/30.

2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU

Umocnienie z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ zaprawe cementowg 1:2. Woda powinna spetnia¢c wymagania podane w PN-EN
1008:2004. Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajacych,

—  ubijakéw stalowych,

—  zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, luzno usypane..

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,

2.  wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do roboét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE PLYTA BETONOWA
5.4.1 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia ptyta betonowa nalezy sprawdzi¢ stopienn zageszczenia gruntu wg
STWIORB Nasypy [...] oraz réwnosé powierzchni, na ktérej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do Is>1wg Proctora. Rownos$¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-
metrowga — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

1. wykonanie podwaliny umocnienia,

2. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

3. ufozenie ptyt z ubiciem,

4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
5. pielegnacje umocnienia.

5.4.3 Podwalina pod umocnienie z ptyt
Podwaline nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.4.4 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5 Uktadanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywadé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réowna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowaé elementy
popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej
od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania
pktu 2. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc.
Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

5.4.6 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z ptyt, ktérego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu powierzchni
umocnienia woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie umocnienie
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, powierzchnie umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z STWiIORB

Nasypy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA UMOCNIENIA SKARP

Kontrole poszczegdlnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé co najmniej w 5 punktach dla kazdej
podpory i miejca wbudowania ptyt.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
pkcie 5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa i przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy do kostki.

Nieréwnosci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci umocnienia nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Szerokos$¢ umocnienia nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia ptytami betonowymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— utozenie podsypki pod umocnienie z ptyt betonowych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIiORB.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia ptytami obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
—  wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie ptyt,
—  wypetnienie spoin,
—  pielegnacje umocnienia,
-  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg STWiORB M.13.01.00.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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23. D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczgce oznakowania poziomego w ramach
czasowe;j i statej organizacji ruchu dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D
w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja technicznajest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji techniczne dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym drég i obejmujg malowanie:
a) znakow podtuznych,
b) znakéw poprzecznych,
c) znakdéw uzupetniajgcych.
Oznakowanie tymczasowe nalezy wykonaé¢ w technologii cienkowarstowej, oznakowanie state w technologii
grubowarstwowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3.  Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progédw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcierniczalne ichemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego Ilub
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
—  mase netto,
—  numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG

2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajag aprobaty
techniczne.
2.6.2 Materiaty do oznakowar grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

140



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzyc¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalne;j
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddéw,

—  plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1, cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
3602. Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
—  farb wodorozcieniczalnych od 59C do 409C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -52C do 259C,
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—  pozostatych materiatow - ponizej 402C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
—  uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 52C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB izaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiIORB i wskazaniach
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
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5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosc¢
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier/Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podane;.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakornczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami
takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowacé:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwa scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazona
wspétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
—  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
—  16ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tabeli 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tabela 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji
w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

—  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  26ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1), klasa Q2,

Wartosc wspodtczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix{(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  26ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:
— biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,
—  z06ftej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix%, klasa R3,
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

—  biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix%, klasa R3

—  z6ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix%, klasa R2.
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2,

—  26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix, klasa R2.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
—  biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix?, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
— oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
—  punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

— wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnosci w nocy,

—  widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéow
nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugoéé odcinka, km Czestotliwoé.é pgmiaréw, Minima'lnalilos'é
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z préobkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier/Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badar widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug
metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tabeli 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tabeli 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
Tabela 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp.

Wtasciwosc

Jednostka

Wymagania

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)

Witasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatfa
zawartos¢ kulek z defektami

%

=15
20

Okres statosci wtasciwosci materiatéow do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

26

Tabela 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej,
26ttej tymczasowej

mcd m2 [x1
mcd m2 [x1

>200
>150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej,
26ttej

mcd m2 [x1
mcd m2 [x1

>150
>100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mcd m2 [x1

>100

R2

Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 [x1

RW3

Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 [x1

RW2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
26ttej

>0,40
>0,30

B3
B2

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej
- 26ttej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
206ttej

mcd m2 [x1
mcd m-2 [x1

>130
> 100

Q3
Q2

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
206ttej

mcd m2 [x1
mcd m2 [x1

>100
>80

Q2
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
11 | Trwatos$c¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,
—  dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, ODBIOR POGWARANCYINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIiORB. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych
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— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skrocic¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zitgczach
podtuznych jesli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielag,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrocic¢
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100
mcd/m?2lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  zakup materiatéw
—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robédt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania — Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy
ich przemieszczaniu i magazynowaniu

PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

151



Szczegotowe Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyZzowania z drogqg 1535D w miejscowosci
Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z2 1984 r., poz. 272 z pdzZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
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24. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce oznakowania pionowego w ramach
czasowej organizacji ruchu dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od skrzyzowania z drogg 1535D w
miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie budowy chodnika

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdéw informacyjnych,

- znakow kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposéb trwaty,
odblaskowym licem.

1.4.2.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.5. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.

1.4.6. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wifasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym —
wspotdroznym) posiadajgce parametry zgodne z tabelg 1.7 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. , wraz z naniesiong trescia.

14.7. Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczesnie roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.)
wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzenn zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 [3] w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak po 12
miesigcach od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2, DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA
2.2.1 Znaki drogowe
2.2.1.1. Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
2.2.1.2  Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiada¢ dla swojego
wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 12899-1 nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca. Producent wystawia Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb
symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.
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2.2.2 Konstrukcje wsporcze
2.2.2.1 Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadaé Certyfikat Zgodnosci WE lub

Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

2.2.2.2 Producent konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaty objete normg PN-EN 12899-1, lub projektowanych indywidualne, takich
jak, konstrukcje stupowe, wysiegnikowe i bramowe, obowigzany jest zaprojektowac i wykonac¢ je zgodnie z normg PN-EN
1090-1i PN-EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiadac¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci
Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

2.2.2.3 Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci
Uzytkowych, lub posiadaé¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke, okreslajgce
cechy bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg PN-EN 12767 i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z
normg PN-EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci,
kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

2.3.1 Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych na uzyskanie

certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiada¢

technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2 Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1 Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiada¢ wad zewnetrznych takich jak :
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem
catos$¢ do obliczen konstrukcyjnych

2.3.2.3  0golne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze stupowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nieobjete normg PN-EN 12899-1, lub
projektowanie indywidualne umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-
EN 1090-1 i PN-EN 1090-2 lub/i PN-EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw nalezy zaprojektowad i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.
2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzgcych do zamocowania znakdw, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wfasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4, WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW
2.4.1 Warunki wykonania dla tarczy znaku
Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna nierédwnosé punktowa nie
powinna przekracza¢ 1 mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

—  tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,

— narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

—  faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia,

—  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i
znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronna, powtoka lakiernicza,

—  tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem
metalowym lub z tworzywa sztucznego,
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— odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wtasciwosciom ptyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic¢ poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
normie EN 12899-1 lub ETA i w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Lico znaku nalezy wykonac z materiatéw odblaskowych spetniajgcych wymagania dla folii okreslonego typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiadaé¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne
wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z
przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres.
Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw trdjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda druku cyfrowego
lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z kolorowych
transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do
druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk
poprzez zastosowanie rastra.
Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwatos$¢ nie nizszg niz trwatosé uzytej folii.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes$¢ znaku nie moga przekraczac pola tolerancji £1,0 mm w
kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan
lub przebarwienia koloru.
Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z kolorowych
transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych
z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakdw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych sie
réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna
nanies$¢ dodatkowa folie bezbarwng zapobiegajgca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na czytelnosé
i odblaskowo$¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzagcymi do wykonania lica znaku.
Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna nanies¢ dodatkowsg folie
bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajgcg usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej
warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzagcymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktdre nie spowodujg trwatego
uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestoniecia tresci znakow.

Do zastoniecia tresci znakéw na dtuzszy okres, nalezy uzywa¢ tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcéw z
tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. WYMAGANIA JAKOSCIOWE
Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni ( pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Na powierzchni nie moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez zniszczenia folii.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.2.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku.
Powyzsze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a nie
wynikajgcych z uszkodzen mechanicznych
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéow znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach
nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. WYMAGANIA DLA ZNAKOW | KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetniaé nastepujace minimalne wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie
12899-1:2007

Dostosowane do warunkéw
lokalnych i predkosci wiatru zgodne;j >WL2
z PN-EN 1991-1-4

Wytrzymatosé na obcigzenie sit3 naporu
wiatru

Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione

. kN 20,15 PL1
pionowe
Maksymalne tymczasowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana lub
Rodzaj krawedzi znaku & . P . E2
zabezpieczona profilem

krawedziowym

. L Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku P3

przewiercone z zadnego powodu

2.7. TOLERANCIE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m2 powinny byé powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto
naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg = 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m? powinny byé powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby lico byto
naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg + 10 mm.

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,

2.8. ZNAKI DROGOWE PODSWIETLANE

2.8.1 Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktdérych integralnym sktadnikiem jest zrodto swiatta
umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajgcego Swiatto. Znak podswietlany powinien by¢
wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz IP44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw sztucznych przewodzacych swiatto w swym
przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne zZrédta Swiatta, podswietlajgce ptyty w sposdb zapewniajgcy rownomierne
podswietlenie lica.

2.8.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé. Niedopuszczalne

sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.
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2.9. ZNAKI DROGOWE OSWIETLANE

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.
Oprawy os$wietleniowe umieszcza sie na zewnatrz znaku oswietlajgc w nocy lico znaku.

2.10. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW DROGOWYCH

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

2.11, PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg budowlang, tak
aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu pozwalajgcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania warunkdw terenowych itp..

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem lub
zageszczong podsypka z gruntdw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.)
stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecerh Zamawiajgcego.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowac¢ zgodnie z
tolerancjami zawartymi w normie PN-EN 1090-2 [5] lub PN-EN 1090-3 [6],

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

—  odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

—  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.

5.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
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5.4.1 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla
fundamentow konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu.

5.4.2 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.3 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb utrudniajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.4 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czgstek statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5 Zrédto $wiatta znaku drogowego podséwietlanego oraz znaku drogowego os$wietlanego
Zrédta $wiatta powinny spetniaé¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN-EN 12899-1.
5.4.6 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone wedtug zasad jak w punkcie 2. Produkt powinien zapewnia¢, stopien
ochrony minimum IP23 wg PN-EN 60529:2003.

5.4.7 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych,
opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory
lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg.

Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.4.8 Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajagcg nastepujace
informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek,
wedtug specyfikacji technicznej,

C) numerirok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$é wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,

€) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z data wystawienia,

f)  numer jednostki certyfikujacej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wtaéciwosci wyrobu,

j)  date produkcji.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelnos¢
i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z
folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tabeli 7.

Tabela 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementow dostepnych narzedzi (np. liniatow z powinny by¢
w kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometrow itp. wymaganiami
partii wyrobéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

—  zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosc
zamocowania znakdéw),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech obiektu, ktérego ta jednostka
dotyczy.

Dla znakéw okresla sie ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla sie odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie, konstrukcje stupowe,
konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz tgczng powierzchnie znakéw przewidzianych do zamontowania na konstrukcji
wskazujgc zakres powierzchni:

- do4,5m?

—  powyzej 4,5 m2do 10 m?,
—  powyzej 10 m2do 18 m?,
—  powyzej 18 m2do 30 m?,
—  powyzej 30 m2,

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m2 powierzchni dla znakéw pozostatych.
C) mb (metr biezacy) dla stupkéw i stupkéw z zastrzatami,
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d) szt. lub mb dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznosci od rodzaju konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopdw wraz z ich odwodnieniem,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach -- Badania w rozpylonej solance

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes$¢ 1-8: Projektowanie weztow

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrdébki plastycznej na zimno - Warunki

techniczne dostawy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegétowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia

awaryjnego

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych
i ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Czesc¢ 3: Ksztattowniki

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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25. D.07.07.01 OSWIETLENIE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania z przebudowa
sieci oswietleniowe;j.
1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy w celu wykonania usuniecia kolizji i budowy
elektroenergetycznych linii napowietrznych poprzez przebudowe na linie kablowe:

- Kopanie rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. Ill

- Wykopy reczne wraz z zasypaniem podkopow ziemnych nieumocnionych o dtugosci jednostronnego podkopu do 3 m w
gruncie kat. Ill - wykopy pod montaz latarni

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m

- Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm

- Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie YAKXS 4x35/1kV

- Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych YAKXS 4x35

- Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych wraz z wysiegnikami o masie do 300 kg

- Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na stupie

- Montaz przewodow do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonowe i wysiegniki przy wysokosci latari do
10 m

- Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. IlI

- Montaz gtowic kablowych - zarobienie na sucho konca kabla Al 4-zytowego o przekr. do 50 mm2 na nap. do 1 kV o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych

- Zabezpieczenie antygrafiti i antyplakatowe HLG-System

- Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

- Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy

- Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysokosci réwnej lub wiekszej niz 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy faczgcy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa i projektor oswietleniowy - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale i elementy do przymocowania i pofaczenia z instalacja
elektryczng oraz zaptonu i sterowania.

1.4.5. Kabel oswietleniowy- przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa i masztu oswietleniowego oraz ztgcza
kablowego i szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa, szafa sterujgca i stupek kablowy - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace i
zabezpieczajace instalacje oswietleniowe, przystosowana w zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

1.4.9.  Zigcze kablowe - kablowe urzadzenie zasilajgce i rozdzielcze, przystosowane w zaleznosci od potrzeb do zabudowy uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego zuzycia energii elektrycznej oraz urzadzen monitoringu i transmisji danych.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.14. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.

1.4.15. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.
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1.4.16.  Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.17. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina
lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.18. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosé¢ miedzy linig kablowg, urzagdzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.19. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.20. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzgca do podtgczenia i zabezpieczenia opraw
oswietleniowych.

1.4.21. Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujgcych elementdw: stup, wysiegnik, oprawa oswietleniowa, przewody i tabliczka
zaciskowo-bezpiecznikowa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt |.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera kontraktu.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejgcych kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych nalezy uwzglednic¢
wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na terenie dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wytgcznie podmiot
(wykonawca) posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie w dla robdt zwigzanych z
usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, punkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym Dokumentacjg projektowa
i Specyfikacjg. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego Zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Nalezy stosowac materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z
2016 r. poz. 290 ze zmianami). Kazdy wyrdb budowlany musi spetnia¢ nastepujace wymogi:

e jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

° oznakowany znakiem B, albo

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobodw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wtasciwosci technicznych i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym
panstwie cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb
okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
albo

. posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2. LINIE KABLOWE
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Kable uzywane do budowy oswietlenia drogowego tj. zasilania szaf oswietleniowych oraz do realizacji obwoddw
os$wietleniowych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 $1:2006/A3:2009P.

Nalezy stosowac kable o zytach miedzianych w izolacji z polietylenu usieciowionego.

Projektowany kabel - wg dok. projektowej.

Przewody kabelkowe

Przewody do potaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie oswietleniowym z drogowa oprawa
oswietleniowa, muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 21.3 $3:2004 i PN-E-90054:1987 Nalezy stosowac przewody
0 napieciu znamionowym 450/750V, wielo-zytowe ( minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci) z zytami
miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.

Do opraw doprowadzi¢ przewdd wg dok. projektowej.

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn muszg mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla poszczegdlnych zyt.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Wszystkie pozostate zastosowane kable muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji projektowej
zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci.

2.3. RURY OCHRONNE

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza s$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Stosuje sie rury zgodnie z dokumentacja projektowa.

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Rury ostonowe przy prowadzeniu linii kablowych przez obiekt inzynierski muszg by¢ trudnopalne i odporne na
promieniowanie UV oraz by¢ wyposazone w urzgdzenia tzw. kompensacyjne (niwelujgce rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci
od temperatury otoczenia).

2.4, StUPY | MASZTY OSWIETLENIOWE

Dla wykonania oswietlenia drog nalezy stosowacd typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyrdb budowlany
w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883)

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) w dolnej czesci powinny posiada¢ wneke tzw. przytaczeniowg
zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe dostosowane do wktadek
bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskowg posiadajgcg odpowiednig ilos¢ zaciskow do podtgczenia minimum trzech zyt
kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden zacisk lub izolacyjne ztgcze stupowe do podtgczenia minimum czterech zyt kabla o
przekroju minimum 50 mm2 pod jeden zacisk.

Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podtgczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna spdjna
wigzka) minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

W przypadku montazu elementéw sterowania o$wietleniem drogowym w stupie lub maszcie o$wietleniowym, powinny
by¢ one zamontowane w oddzielnej wnece od wneki przytgczeniowej latarni (konstrukcje wsporcze wyposazone w podwdjne wneki
stupowe).

Tym samym konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) powyzej wneki przytgczeniowej muszg zostac
wyposazone w dodatkowa wneke stupowg tzw. sterujagca umozliwiajagca ewentualny montaz urzadzen zaptonowych i sterujacych
opraw oswietleniowych. Jednoczesnie wneka ta musi by¢ oddzielna od wneki przytaczeniowej latarni oraz musi by¢ zamykana
drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09.

Stupy muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Stupy muszg by¢ zabezpieczoen antykorozyjnie.

2.5. WYSIEGNIKI

Dtugos¢ wysiegnikow oswietlenia drogowego nalezy dobrac w taki sposdb, aby linia opraw nie byta uzalezniona od zmiany
odlegtosci poszczegdlnych stupédw od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcédw niezaktdcong linig Swietlng. Wysiegniki musza
by¢ dostosowane do opraw i stupédw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég oraz musza spetniaé¢ wszelkie postanowienia
obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujgcg w danym terenie strefe wiatrowa. Ze wzgledu
na ochrone antykorozyjng musza by¢ zabezpieczone tak jak stupy.

2.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Caty osprzet oswietleniowy [zrédto swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujgce i zasilajgce] musi
spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831),
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego
statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikdw i opraw oswietleniowych stuzacych do zasilania
takich lamp, oraz uchylajgce Dyrektywe nr 2000/55/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz
1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu
do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powigzanego
wyposazenia oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z
2016 r., poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracje zgodnosci CE.
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Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-
10 w zakresie dopuszczalnych poziomdéw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

Dla opraw typu LED nalezy poda¢ szczegdtowq procedure wymiany pojedynczego modutu swietlnego LED.

Oprawy zabezpieczy¢ np. wktadkami topikowym gG 6A umieszczonymi w ztgczach stupowych I1P54 do 4x35mm2, 3 kable,
1(2) gniazda bezpiecznikowe

2.7. ZLACZA StUPOWE

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa oswietleniowego musi mie¢ minimum nastepujgce wyposazenie:

1) zaciski umozliwiajace podtgczenie minimum trzech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden zacisk lub
izolacyjne ztgcze stupowe do podtaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju minimum 50 mm2 pod jeden zacisk 2,

2) zaciski dla przewodu umozliwiajagcego podtaczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna spdjna wigzka) minimum
czterozytowym (dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2.

3) zabezpieczenie oprawy tj. wytgczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami,

4) odpowiednig ilo$¢ wolnych zaciskdw (minimum 2) pozwalajacych na podtgczenie w razie potrzeby osprzetu stuzacego do
sterowania oswietleniem,

Wktadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie oswietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych stupow,
muszg spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD 60269-3:2010/A1:2013-
10.

2.8. Uziomy

Nalezy zastosowac uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-gtebinowe
(tasmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce potgczenia (spaw) nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka) cynku o grubosci minimum 80 mikrondw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa
opaske z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;j.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm wg. PN-H -92325:1976
(norma wycofana ale nie zastgpiona nowg).

Wartos$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowej.

Rezystancja uziemienia stupéw nie moze przekracza¢ 10 Q.

2.9. Fou

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz
nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1i odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

2.10. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom
norm BN-87/6774-04.

2.11, USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-80/B-03322, ktéra
zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntéw i wod minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze standardami
obowigzujacymi gestordw sieci.

2.12. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, itp. Materiaty musza by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatédw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zostaé¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na polecenie i w zakresie
okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.13. SKtADOWANIE MATERIAtOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédta swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp.
moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych
i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na
przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywaé¢ w miejscach
przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).
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Kable musza by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposéb sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot takiego jak:

—  zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformga i balkonem,
—  zespotu pradotwodrczego przenosnego,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

—  koparko-spycharki,

—  wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

—  samochodu samowytadowczego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robot, ktéry przed przystgpieniem do
realizacji robdt przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, punkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce robot i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu jego
weryfikacji i akceptacji.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utrata lub pogorszeniem
wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét podano w STWiORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytgczenia napiecia), w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
budowa i przebudowa linii kablowych .

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji i budowg nowych linii musza by¢ wykonywane zgodnie z:

- normg PN-E-05100-1:1998 lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami gotymi w zaleznosci od
potrzeb wynikajacych ze stanu istniejgcego ;

- norma N-SEP-E-003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami izolowanymi (kablowych);

- normg N-SEP-E-004:2014 dla doziemnych linii kablowych (nowo budowanych oraz przebudowywanych w ramach
usuniecia kolizji)

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami),
zaleceniami katalogéw typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u Gestora Sieci i Zamawiajacego. Przy
wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

Montaz stupow, fundamentéw, szaf oswietleniowych, opraw oswietleniowych, itp. musi by¢ zgodny z instrukcjg Wytworcy
i zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci o$wietlenia
drogowego oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z zatgcznikami
graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym miejscu
niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji
przez Inzyniera.
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Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi mape z geodezyjne;j
inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

5.2, TRASOWANIE

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, w ktérej
wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman, wtgczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione
stuzby geodezyjne. Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wifascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.
W miejscach wtaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne.

5.4. WYKOPY POD FUNDAMENTY, SLUPY | KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, stupy i linie kablowe nalezy geodezyjnie wytyczyc
miejsca ich posadowienia.

Wykopy moga by¢ realizowane metodg tradycyjna tzn. wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie oraz
jako wiercone. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podtoza lub
konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem gruntu muszg odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

5.5. MIONTAZ FUNDAMENTOW

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dZzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003
lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Fundamenty i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i antykorozyjnie.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos¢, by gdrna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna mocowania stupa lub
masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu (ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym
stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa
stupa.

Wykopy nalezy zasypywac materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o grubosci do
25cm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli, zapobiegajac wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktédry musi wynosié¢ co
najmniej 0,85 wg. PN-5-02205:1998. W obrebie jezdni, poboczy, nasypow i chodnikdw (w obrebie ktérych stupy sg lokowane) nalezy
stosowac zageszczenie gruntu dostosowujac je do stopnia odpowiadajgcego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajacej skarpy lub drenazu nalezy wzmocnié zasypka piaskowo-cementowa.

5.6. MIONTAZ stuPOW

Stupy i maszty nalezy montowad zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystgpieniem do
montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan
powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i
umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krdtszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem.
Muszg by¢ réwniez zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réoznych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem
korozji galwaniczne;j.

Spad ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokryé powtoka bitumiczng wg PN-EN 1SO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktadaé na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO
2409: 2013.

Stupy i maszty nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza lub chodnika, a przy ich braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy. Ponadto, wneka musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na
wysokosci od min 0,40m do 0,60m, natomiast gérna krawedz otworu na wysokosci maksymalnie 1,00m mierzona od gérnej
powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa lub masztu oswietleniowego.
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Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci stupa.
Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw,
uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

5.7. WYSIEGNIKI

Woysiegniki nalezy montowaé na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki nalezy montowa¢ na
stupach i masztach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego lub masztu
oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomié¢ go srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.

5.8. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac na wysiegnikach stupdw i masztéw oswietleniowych w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy, a zarazem w sposob trwaty,
aby nie zmieniaty swego potfozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Do przytgczenia opraw
oswietleniowych do instalacji oswietleniowej nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw. Montaz opraw oswietleniowych na
wysiegnikach (w tym koronach mobilnych) nalezy wykonywac¢ po ustawieniu i wypionowaniu stupéw i masztéw, przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem lub podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢
do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ustawienia pozycji zrodta Swiatta oraz odbtysnika z przyjetymi
ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej — obliczeniach oswietleniowych (fotometrycznych).

5.9. MIONTAZ PRZEWODOW W SLUPACH | MASZTACH OSWIETLENIOWYCH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw, masztéow i wysiegnikdw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd, podtgczony do tabliczki w stupie.Do potgczenia tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowej w stupie lub maszcie oswietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowg, nalez stosowac przewody o napieciu
znamionowym 450/750V, wielozytowe jako jedna spdjna wigzka (minimum 4 zytowe dla opraw wykonanych w Il klasie ochronnosci),
z zytami miedzianymi o przekroju zyt minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z polietylenu usieciowionego lub z
polwinitu.

Przy prowadzeniu kilku przewodoéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka
luznego. Przewody prowadzi¢ wewnatrz stupdw i masztow.

Nalezy wykonaé pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.

5.10. UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy
uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogdw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N
SEP-E-004:2014.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gtebokosc¢ ich
posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej
klasy, lecz nie mniej niz 1,2m ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni drég ekspresowych i nie mniej niz 1,0m
ponizej projektowanej docelowej/istniejacej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekracza¢ 50C.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz:

20-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,

15-krotna Srednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddéw kable uktadaé¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradow.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Trasa kablowych linii oswietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych
kabli réwnomiernie po obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV,
koloru czerwonego.
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi oraz
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych
urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w
ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014

Zaleca sie krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie musi byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykonac¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci posadowienia kabli i odlegtosci miedzy
kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzgdzen i w przypadkach nie okreslonych
w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norme N SEP-E-004:2014.

5.11. ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci minimum 2,0 m, i srednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy
stosowac rury podane w pkt. 2 niniejszej STWiORB.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozyc tylko jeden kabel lub jedng tréjfazowg wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza
niz 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie moga opierac sie o krawedzie otwordéw.

Konce przepustow — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie
uszczelni¢ w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturkow,
natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.12. ZAPAS KABLA

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i ztgczy zalicznikowych, - nie mniejszy niz 1,25m,

- przy wprowadzeniu kabli do stupdw oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m

5.13. WYPROWADZENIE KABLA NA StUP

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2.5 m moze odbywac sie recznie bez zastosowania dodatkowych urzadzen.

Podnoszenie kabli na wysokos¢ powyzej 2.5 m musi by¢ dokonywane za pomoca linii i blokdw.

Kable nalezy mocowac do stupdw za pomoca odpowiednich uchwytéw. Uchwyty muszg mieé szeroko$¢ réwng co najmniej
zewnetrznej srednicy kabla i by¢é wyposazone (w przypadku kabli bez opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajace powtoke
kabla przed uszkodzeniem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami musza by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt
nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi na wysokos$¢ 2.5 m od podtoza i
0,5 m ponizej gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 50 mm i jednoczeénie nie mniejsza niz: 1.5 - krotna
zewnetrzna $rednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozytowego
(w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych). Dla zabezpieczenia kabla nalezy zgodnie z dokumentacja
projektowg zastosowac rury typu RHDPEuv.

5.14. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie musza by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe np. typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy
podejsciach do rozdzielnic i przepustéw.

Kable utozone w powietrzu muszg by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- kierunek zasilania,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
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Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla. Na prostej
trasie kabla oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone w odstepach ok. 100m. Oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone
w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy mufach kablowych i w miejscach skrzyzowan i zblizen.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tres¢ opasek kablowych nalezy ustali¢ odpowiednio z Inwestorem lub z
wtasciwym gestorem kabla.

5.15. WYKONANIE ZASYPKI

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc folig z tworzywa sztucznego.

Pozostaty zasypke nalezy wykonac z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt rodzimy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszczaé warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggna¢, co najmniej 0,97 (poza
jezdnig).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gornej warstwie do 20 cm od
niwelety robot ziemnych 15>1,00.

5.16. WYKONANIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE)

Metalowe gtowice kabli muszg by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny.

Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ potgczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajgcg w rozdzielni.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf musza stanowié¢ nieprzerwany cigg przewodzacy linii
kablowej.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowac samoczynne szybkie wytaczenie zasilania, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41: 2009, PN-HD 60364-5-54:2011i N
SEP-E 001:2013

5.17. OPISY | ZNAKI OSTRZEGAWCZE

Na wszystkich stupach i masztach oswietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej nalezy umiescic¢ tabliczke lub naklejke
ze znakiem ostrzegajacym oraz napisem ,Uwaga urzgdzenie elektryczne”, zgodnie z regulacjami europejskimi i krajowymi w tym
zakresie:

—  Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych znakéw
bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art. 16 ust.1
dyrektywy 89/391/EWG).

—  Dyrektywa Parlanmentu Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajgca dyrektywy Rady
92/58/EWG, 92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin.,

— oraz normy krajowe

—  PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

—  PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

—  PN-E-08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowac na wszystkich stupach i masztach oswietleniowych od strony
wneki (wnek) stupowej na wysokosci okreslonej przez w/w przepisy, w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie konstrukcji wsporczych
oswietlenia drogowego, a w dalszej konsekwencji powodujacy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczerh wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera szczegoty w
zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

5.18. OzZNACZENIA

Wszystkie stupy i maszty oswietleniowe musza mie¢ trwate oznaczenie, zgodne z dokumentacja projektowa.

Numery oznaczeniowe stupdw i masztéw muszg zawiera¢ podstawowe dane takie jak: numer szafy, numer obwodu i numer
kolejny stupa lub masztu, zatem , latarnie” nalezy numerowaé wg zasady wraz z ukosnikami:

(cyfra rzymska poprzedzona symbolem SO)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)/nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni

Przyktad: SO 1/2/10, co oznacza szafe nr I/obwdd nr 2/stup lub maszt oswietleniowy nr 10,

lub

(cyfra rzymska)/nr szafki oswietleniowej/(cyfra arabska)nr obwodu/(cyfry arabskie)/nr latarni Przyktad: 1/2/10, co oznacza
szafe nr I/obwdd nr 2/ stup lub maszt o$wietleniowy nr 10.Numery oznaczeniowe nalezy wykonaé¢ w postaci dobrze widocznych:
tabliczek z tworzywa sztucznego (opis wymagan znajduje sie w pkt. 5.17.2.) lub napiséw wykonanych bezposrednio na stupach, jak
wskazano ponizej.

Numer nalezy nanies¢ na uprzednio przygotowane pole tta kontrastowego w celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb
eksploatacyjnych. Numery stupéw nanosi sie farbg w kolorze czarnym zapewniajacg wysoka trwatos¢ i odpornos¢ na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég oraz wtasciwag do
stosowania na farbe z ktérej wykonane jest pole tta kontrastowego. Cyfry rzymskie i arabskie, litery oraz znaki interpunkcyjne
tworzace numer nalezy wykonac powyzej opisang farbg o wysokosci min. 50 mm, i szerokosci min. 35-40 mm. Natomiast linie
tworzgce wszystkie w/w elementy numeru muszg mie¢ szerokos$¢ 8-10 mm.
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Pole tta nanosi sie na powierzchnie stupa farbg w kolorze biatym lub zéttym zapewniajgcg wysoka trwatosc i odpornosc
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, promieniowanie UV, srodkéw chemicznych stosowanych przy utrzymaniu drég w kolorze
oraz wtasciwg do stosowania na materiale z ktérego wykonany stup lub maszt oswietleniowy np. blacha stalowa ocynkowana.
Wymiary pola tta zalezne sg od ilosci znakéw i symboli uzytych do oznaczenia konkretnego stupa/masztu, zatem musi ono umozliwiac
naniesienie oznaczenia danego stupa/masztu o$wietleniowego w wymaganej przez Zamawiajgcego formie.

Numery stupéw oswietleniowych naniesione na uprzednio przygotowane pola tta kontrastowego oraz w formie tabliczek
oznaczeniowych, nalezy umieszcza¢ na powierzchni stupéw od strony jezdni. Zatem w celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb
eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w formie, nalezy umieszczac na stupie/maszcie oswietleniowym od strony jezdni lub
chodnika, zachowujgc odpowiednig wysokosci tak, aby dolna krawedz pola tta znajdowata sie na wysokosci od minimum 1,20m
dol,50m, natomiast gérna krawedz pola na wysokosci maksymalnie 2,00m mierzona od gornej powierzchni fundamentu do ktorej
montowana jest stopa stupa lub masztu oswietleniowego. Nad oznacznikiem nalezy umiesci¢ logo GDDKIA w formie jak dla
oznacznikow.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowaé na stupie, w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie stupa lub masztu powodujgce w dalszej konsekwencji utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw
oswietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale Inzyniera szczegdty w
zakresie wyboru zasady oznaczeniowe;j.

Nalezy stosowac oznaczenia Gestra Sieci.

5.19. DEMONTAZ
5.19.1 Wymagania ogélne

Nalezy dokonaé demontazu istniejgce] sieci elektroenergetycznej niskiego i Sredniego napiecia zgodnie z technicznymi
warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowe;j.
Materiaty pochodzace z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013
r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty
posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych
kopie nalezy przekaza¢ do Zamawiajacego

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego/ych* odcinka/6w* (nowo wybudowanego/ych* elementu/6w*) istniejgcej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ witasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze do odpowiedniej

branzowej STWIORB.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$é¢ materiatéw z demontazu ma zosta¢ ponownie wykorzystana, lecz wytacznie
w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. transformator, odcinek kabla) danego Gestora sieci, a pozostate materiaty majg zostac
poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej wskazane zapisy:

Materiaty z demontazu (wskazaé ktére lub gdzie zostaty wymienione) podlegaja ponownemu montazowi w ramach
projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej (wskazac jakiej np. sieci elektroenergetycznej) w ramach usuniecia
kolizji nr...........(poda¢ symbol np. SN-1).

oraz

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowac zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.
U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez
Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi,
ktérych kopie nalezy przekazac do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowywanego/ych* odcinka/éw* (nowo wybudowanego/ych* elementu/éw*) istniejgcej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu.

(*) - wybra¢ wtasciwe

Powyzej wskazane zapisy nalezy odzwierciedli¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej, a takze w odpowiedniej

branzowej STWiORB.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejacego terenu.

5.19.2 Demontaz linii napowietrznej

Prace zwigzane z przebudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagajg wytgczenia jej spod napiecia.
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Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania)
whniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami
przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Wytgczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caty okres wykonywania robot zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika
i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikow. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania
formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robét.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementdw istniejacych linii napowietrznych nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw
lub przypadkowa obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy
zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.20. WYKONANIE POMIAROW
5.20.1 Wymagania dotyczace pomiaréw odbiorczych oswietlenia

Dostarczy¢ wyniki badan oprawy z rodziny opraw danego producenta, dla ktérych:
—  przeprowadzono badania fotometryczne, kolorymetryczne i elektryczne,
—  wszystkie dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone w ogdlnodostepnej elektronicznej bazie danych
fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
— oprawy posiadaja oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne potwierdzenie, ze oprawy z partii materiatu
dostarczonego na plac budowy s3 tozsame z oprawami dla ktérych zostaty przeprowadzone w/w badania.

5.21. WYKONANIE POMIAROW

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez regulacje branzowe w tym postanowienia normy N SEP-E-004: 2014 badania,
pomiary i przedstawic¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

- badanie linii kablowych — pomiary rezystancji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki),

- préba napieciowa izolacji zyt kabli,

- préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba szczelnosci),

- pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

- pomiar pojemnosci kabla,

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réowne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM. 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, punkt 6.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacja Projektowg oraz obowigzujacych przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera kontraktu oraz odpowiednio Gestora sieci lub Zamawiajgcego. Materiaty nie
spetniajace wymagan nie bedg uzyte .

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na polecenie i w zakresie
okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskac atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub
posiada krajowg ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajgce wyroby do
stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.
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Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen powstatych podczas
transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan
nie bedg uzyte .

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng, wymiary
poprzeczne i gtebokos$é rowédw, podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow pod fundamenty i ustoje.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,10 m. Sprawdzeniu podlega lokalizacja,
wymiary i zabezpieczenie Scian wykopow.

Po zasypaniu fundamentow lub stupéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartos$¢ minimalna musi
wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-5-02205:1998.

Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartos¢ minimalna musi wynosic¢
0,85 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypdw i chodnikdéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajace specyfikacji dla prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usunac przez rozplanowanie lub wywiezienie

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéow wedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokotéw odbioru albo innych dokumentoéw.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace sprawdzenia i pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

- promienie tukdw kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosc kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

- zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10 %o.

Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekazaé Inzynierowi.

6.3.4 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu w planie nie
moze réznié sie wiecej niz £2cm od wymiaréw podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne tolerancje wynosza:

¢ Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga réznic sie wiecej niz £20mm od wymiaréw projektowych.

¢ Ustawienie fundamentu w planie nie moze réznic sie wiecej niz £20mm od wspdtrzednych podanych w projekcie.

¢ Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentdw przed ich zasypaniem.

6.3.5 Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i przytoczonymi normami.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: doktadnosci ustawienia pionowego stupdw, masztow i
wysiegnikdw zgodnie z pkt 5.5 i 5.6, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni (prowadzenie
wzrokowe), jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potaczen
Srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

e  Stupyimaszty oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatéw do wykonania stupdw, nalezy sprawdzac na zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
Pomiar dtugosci stupa i masztu oswietleniowego nalezy wykona¢ tasma stalowg z doktadnosciag do 1 mm. Dopuszczalne odchytki
stupa sg nastepujace:

—  dtugosc¢ trzonu stupa + 20 mm,

—  odchytka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,

—  odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie

—  wieksza niz 10 mm,

—  zewnetrzna $rednica kota opisujacego przekrdj poprzeczny stupa 1 mm,
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—  dtugosc i szerokos¢ podstawy +1 mm.
Odchytka od pionu zmontowanego stupa lub masztu nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:

r=h/300
gdzie:
r— odchytka szczytu stupa lub masztu od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h- wysokos$¢ stupa lub masztu powyzej powierzchni terenu, w metrach.

e  Woysiegniki
Ustawienia wysiegnikdw wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢ wykonane z tolerancja +0,5°.

Stupy, maszty i wysiegniki wykonane z aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubos¢
powtoki anodowej stupdw oswietleniowych wysiegnikdw musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 um. Dodatkowo podstawe stupa
wraz z otworami na $ruby mocujgce oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczy¢ powtoka
wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na powtoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang
farba odporng na dziatanie promieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa.

6.4. LINIA KABLOWA | UZIOMY.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, w tym miedzy innymi:
—  gtebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—  odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—  badanie linii kablowych — pomiary rezystanc;ji izolacji zyt kabli i ciggtosci zyt kabli (z podziatem na odcinki)
—  pomiary rezystancji izolacji obwodow niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach oswietleniowych,
—  sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania,
—  pomiary rezystancji uziemienia,
—  badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,
—  pomiary rownomiernosci obcigzenia faz poszczegdéinych obwoddw.
Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych

6.4.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
pomiar dtugosci zagtebianych pretdéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych i skrecanych. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
wykonywac co 10 m, bednarka nie powinna byc¢ zakopana ptycej niz 60 cm

Po utozeniu bednarki i zasypaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej
0,85 wg. PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary rezystancji uziemienia oraz pomiary
napiecia dotykowego

Wartosci zmierzonych rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci zmierzonych rezystancji musza
by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.4.2 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar nalezy wykona¢ wg norm N SEP — E — 004:2014 , za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym do 1kV;

- 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

Rezystancja izolacji kazdej zyty kabla o napieciu znamionowym powyzej 1kV;

- 40 MQ kabla o izolacji polwinitowe;j,

- 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.
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W kablu o dtugosci powyzej 1 km wartos¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii musi by¢ nie mniejsza niz
podana wyzej.

6.4.4 Proba napieciowa izolacji 2yt kabli

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowa nalezy wykonaé pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pragdu uptywu 100 BIA.

6.4.5 Préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie

Préba odpornosci ostony/powtokiizolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (préba szczelnosci)Sprawdzenie odpornosci nalezy
wykonac napieciem statym lub wyprostowanym o polaryzacji dodatniej.

6.4.6 Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem Thomsona.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié¢ w protokole pomiarowym/protokotach pomiarowych
6.5. KONTROLE | BADANIA

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac uszkodzenia urzadzen,
nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwoddw.

Wyniki pomiaru odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajacych z obliczen w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w STWiIORB DM. 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, punkt 7.
Jednostka obmiarowg dla robdt zwigzanych z przebudowg oswietlenia sg zgodne z przedmiarem robat.

- Kopanie rowéw dla kabli w sposdb reczny w gruncie kat. IlI - m3

- Wykopy reczne wraz z zasypaniem podkopdw ziemnych nieumocnionych o dtugosci - m3
jednostronnego podkopu do 3 m w gruncie kat. Ill - wykopy pod montaz latarni

- Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m - m

- Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm - m

- Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie YAKXS 4x35/1kV - m

- Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych - m
YAKXS 4x35

- Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych wraz z wysiegnikami o masie do 300 kg - szt

- Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego na stupie - szt

- Montaz przewoddw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonowe i - kpl.przew.
wysiegniki przy wysokosci latarin do 10 m

- Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. Ill - m3

- Montaz gtowic kablowych - zarobienie na sucho korica kabla Al 4-zytowego o - szt
przekr.do 50 mm2 na nap.do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

- Zabezpieczenie antygrafiti i antyplakatowe HLG-System - szt

- Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia - pomiar

- Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy - odc.

- Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania (pierwszy pomiar) - szt

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano STWiIORB DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
8.2, ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykopy pod kable,

—  wykopy pod fundamenty i stupy,
—  wykonanie fundamentéw,
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—  utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—  utozenie oston rurowych,
—  utozenie bednarki i wykonanie uzioméw,
Z odbioréw w/w robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy sporzgdzi¢ protokoty.
8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU ROBOT

Odbidr robot nastgpi na podstawie:

—  powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa, rysunkowa, schematy),

—  geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

—  protokotéw z robét ulegajacych zakryciu,

—  kopie kart przekazania odpadow,

—  protokotéw z ogledzin,

—  protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,

—  dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

—  kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow aprobat technicznych, krajowych ocen technicznych, europejskich ocen
technicznych, deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych (deklaracii statosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane
materialy i urzadzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika robét
elektrycznych,

— instrukcji eksploatacji infrastruktury o$wietlenia drogowego z zasilaniem i urzadzeniami wspétpracujacymi,

—  oSwiadczenie kierownika rob6t elekirycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych, oswietleniowych i
teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),

— o$wiadczenie / potwierdzenie kierownika robét elektrycznych za zgodno$¢ wybudowanych urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, o$wietleniowych i teletechnicznych z projektem wykonawczym oraz, ze urzadzenia, instalacje i sieci zostaty
wybudowane zgodnie z obowigzujgacymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

—  protokét odbioru technicznego przebudowywane;j sieci uzbrojenia terenu  w ramach usunigcia kolizji wydany przez gestora sieci.

8.4, ODBIOR KONCOWY

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wtasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedtozy:

- wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

- wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takie krajowe oceny techniczne lub
europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci whasciwosci technicznych i uzytkowych)., dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w pkt.
2 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

- instrukcje wspotpracy, jezeli s3 wymagane,

- projektowa dokumentacje powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami oraz wymogami
odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajacego,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, poswiadczong przez wtasciwy miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koricowego”.

Uwaga:

Odbidér koricowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu wraz z
Inzynierem/ Zamawiajacym przy wspétudziale Wykonawcy robdt . Natomiast odbiér koricowy nowowybudowywanych linii
kablowych dla potrzeb Zamawiajgcego dokonuje Inzynier kontraktu/Zamawiajacy przy wspétudziale Wykonawcy robot.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koricowego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 9.

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng, jakosci
wykonania robét.

Cena wykonania robot obejmuje nastepujgce prace:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty demontazowe

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatéw,

- wykopy wraz z zasypaniem dla stupow, rowdw kabli itp.,

- utozenie rur ostonowych,
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- wykonanie robdt montazowych, oraz wszystkich innych przewidzianych niniejszg ST i dokumentacjg projektowa,
- wykonanie pomiaréow elektrycznych i badan wg niniejszej STWiORB,
- uruchomienie linii kablowej i oswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-CEN/TR 13201-2:2016-02
PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03
PN-EN 13201-5:2016-03
PN-EN 40-1:2002

PN-EN 40-2:2005

PN-EN 40-3-1,2,3:2004
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 40-6:2004
PN-IEC439-1+AC/94

PN-EN 60598-2-3:2006
PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012

PN-E-06314
PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364.

PN-1EC 60364-4-41:2000
PN-M-34501
PN-92/0-79100-01,02
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

PN-EN 12464-2:2014-05
PN-HD 603 S1

PN-HD 627 S1

PN-HD 620 S2

PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-4-41:2009 |

PN-EN 50522:2011
PN-HD 60364-4-43:2012 |

PN-EN 61000-3-2:2014-10
PN-EN 50341-3-22:2010
PN-EN 50341-1:2013-03
PN-EN 50423-1:2007
PN-E-04500:1993.
PN-E-05100-1:1998
PN-B-03265:1987P

PN-B-006050:1999
PN-EN 60076-1:2011

Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

Oswietlenie drog -- Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

Oswietlenie drég — Czesc 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.

Oswietlenie drég — Czesc 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.

Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje

Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 3-1,2,3 Projektowanie i weryfikacja

Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe-Wymagania

Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe-Wymagania

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw badanych w petnym
i niepetnym zakresie badan typu

Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne

Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce poliwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od porazen
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Ochrona przeciwporazeniowa

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie mechaniczne. Wymagania i Badania.

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:  Miejsca pracy na zewnatrz

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu.

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV wtgcznie.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

nstalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
nstalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy
dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika < lub = 16 A)
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Cze$¢ 3: Zbidr
normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne Specyfikacje Wspdlne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wtacznie.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne Specyfikacje wspdine.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma wycofana, dotychczas
nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogdlne

Transformatory olejowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.
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PN-EN 60099-4:2015-01

PN-EN-62271-102:2005/A1:2011

PN-E-06313:1988

PN-EN-61284:2002
PN-E-91059:1982

PN-EN 60137:2010
PN-EN-60433:2001
PN-EN-61466-1:1999
PN-E-91030-1:1996
PN-IEC 383:1997
PN-E-06303:1998
PN-EN 60168:1999
PN-E-08501:1988

PN-IEC 1089:1994
PN-B-03265:1987

PN-EN 50522:2011
PN-K-02057:1969

N SEP-E-003:2003
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-EN 50522:2011
PN-EN 50162:2006
PN-EN 50122-1:2002
PN-EN 50122-2:2002

PN-E-01002:1997

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-02:1990

PN-E-06401-03:1990

PN-E-06401-04:1990

PN-E-06401-05:1990

PN-E-06401-06:1990

PN-HD 621 $1:2003
PN-E-90400:1993
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Ograniczniki przepiec¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepiec¢ z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia
pradu przemiennego.

Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej. Norma
wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczgce osprzetu

Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych. Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory przepustowe ( przepusty) Ogdlne
wymagania i badania.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1 kV - Izolatory ceramiczne
do sieci pradu przemiennego - Wtasciwosci izolatoréow dtugopniowych.

Izolatory kompozytowe wiszace do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej 1000V
—Znormalizowane klasy wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe -- Izolatory ceramiczne -- Wymagania i badania
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkéw
zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory wsporcze ceramiczne. Badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Norma wycofana, dotychczas nie zastgpiona, lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzace pochodzace z systemdw pradu statego.
Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$¢ 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$¢2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem
praddéw btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.

Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30kV. Postanowienia ogdlne. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30kV. Potaczenia i zakoriczenia zyt. Norma wycofana lecz merytorycznie nadal
aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV. Norma
wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV -- Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 30 kV -- Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Norma wycofana
lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogdlne wymagania i badania. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna
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PN-E-90306:1976

PN-E-90400:1993

PN-B-06050:1999
PN-B-14501:1990
PN-C-89205:1980
BN-6353-03:1968
BN-6774-04:1987
BN-3233-17:1974

N SEP-E-004/A2014
PN-H-92325:1976
PN-K-02057:1969
SEP N-E-004
PN-E-05100-1:1998

PN-EN 50423-1:2007

PN-EN 50162:2006
PN-EN 50122-1:2002

PN-EN 50122-2:2002
PN-E-90401

BN-68/6353-03:1968
PN-EN 12620+A1:2010
BN-3233-17:1974
N SEP-E-001:2013

N SEP-E-003:2003
PN-IEC 439-1+AC:1994

PN-IEC 439-3+AC:1997

PN-HD 603 S1
PN-HD 627 S1
PN-HD 620 S2
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-4-41:2009

PN-EN 50522:2011
PN-HD 60364-4-43:2012

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie znamionowe powyzej 3,6 / 6 kV.
Norma wycofana lecz merytorycznie nadal aktualna.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogdlne wymagania i badania. Norma wycofana lecz
merytorycznie nadal aktualna.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Koleje normalnotorowe. Skrajnia budowli.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie ibudowa. Norma nieaktualna ale
traktujemy jg jako wiedza techniczna.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1kV do 45kV wiacznie. Czesc
1. Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.

Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzace pochodzace z systemdw pradu statego.
Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$¢ 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

Zastosowania kolejowe - Urzadzenia Stacjonarne — Cze$¢2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem
pradow btgdzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce poliwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
Kruszywa do betonu.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Aktualizacja
2013.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pragdu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do
20,8/36 (42) kV wtacznie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
- Ukfady uziemiajace i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Czesé V Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz. U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez
Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883 ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 22016 r., p0z.290 ze zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (t. j. Dz.

U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).
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Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., p0z.1232 ze zmianami).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra GArnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewododw i kabli elektroenergetycznych
do obcigzen pragdem elektrycznym. ( Dziennik Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robdt PBE ,Elbud” Krakéw.

Katalog do projektowania linii n n z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i ZN. Opracowany przez
,Energolinie” w Poznaniu.

Album. Linie napowietrzne niskich napiecia z przewodami AL 25 — 95 mm2 na zerdziach strunobetonowych wirowanych typu EPV i E
tom | uktad przewoddw prostokatny Inn I. Opracowany przez ,Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej Poznan.
Album Nr P-22505 tom 1 opracowany przez BSiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na
zerdziach wirowanych E. Album stupdw linii ALF-6 35/50.

Album Nr P-22505 tom 2 opracowany przez BSiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na
zerdziach wirowanych E. Aloum stupdw linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 6 opracowany przez BSiPE ,,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-30kV z przewodami AFL-6 na
zerdziach wirowanych E. Album stupéw z odtgcznikami linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 9 opracowany przez BSiPE ,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 na
zerdziach wirowanych E. Aloum stupdw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 70/50.

Album Nr P-22505 tom 8 opracowany przez BSiPE ,,Energoprajekt” w Poznaniu. Linie napowietrzne 15-20kV z przewodami AFL-6 na
zerdziach wirowanych E. Album stupéw z gtowicami kablowymi linii ALF-6 35/50.

Album tom | opracowany przez ,Energolinie” w Poznaniu. Album stupdéw z roztgcznikami sterowanymi radiowo dla Linii
napowietrznych sredniego napiecia 15-20 kV z przewodami gotymi 35, 50, 70 mm 2 na zerdziach wirowanych.

Album LSN-g tom |, edycja IV — opracowany przez ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Album LSN-o tom Il, edycja | — opracowany przez ZPUE S.A. Wtoszczowa.

Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20kV z przewodami gotymi na zerdziach wirowanych w uktadzie tréjkgtnym. LSNS
35(50). Tom I. PPU Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.

Album stupdéw z odtgcznikami, roztagcznikami i gtowicami kablowymi linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20kV z przewodami
gotymi na zerdziach wirowanych w ukfadzie tréjkatnym. LSNS-og 35(50). Tom Il /cz. II. PPU Elprojekt sp. z 0.0. Poznan 2009.
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26. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych o wymiarach krawezniki 100x 20x30 oraz najazdowe 100x20x22 cm.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnosc¢ materiatéw z Dokumentacjq Projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

- zjednego rodzaju betonu,

— z roinych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé¢ minimalng grubos$é¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozroznia sie dwa typy kraweznikow,

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatqcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjqgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajqcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera/Inspektora 2 5,0 >4,0
nadzoru/Kierownika projektu ) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajgcq trwatosc¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej
konserwacji
2.4 Odpornosc na scieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Kla | szerokiej sciernej, wg Béhmego,
Dokumentacji Projektowej lub sa zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez InZyniera/Inspektora od badanie alternatywne
nadzoru/Kierownika projektu ) por podstawowe
nos
ci
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 Odpornosé¢ na poslizg/ / jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym przyrzqgdem do badania

tarcia),

trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajqca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy

na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskoéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
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roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w
jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sq
uwazane za istotne

Dodatkowo wymaga sie nasigkliwosci 5 %.

W przypadku zastosowan kraweznikédw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
- piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Ge85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
c) co zapraw
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Ge85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawal poza S$ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
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- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykornczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu :
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robaét.
5.4. WYKONANIE tAWY
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Do robét wykornczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tabeli 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacji.
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Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci Projektowanej,
c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.
ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

— dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod fawe,
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- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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27. D.08.02.02

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych

CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ

wykonania i odbioru robét zwigzanych wykonaniem chodnika.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

s3 wymagania dotyczace

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami iz definicjami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

roztupywaniu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna byc <
3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosc wklestos¢
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajqcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy

wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczqgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
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2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majq zadawalajqcq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Béhmego,
G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie / a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjqgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowacé minimalng jej
wartos¢ pomierzonq wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

2.6 Nasiakliwos¢ E Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci wiekszej
niz 5% masy

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probkq producenta, zatwierdzongq przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
Scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkdw twardnienia nie sq uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowe] o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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—  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawacé poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Kostki nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentac;ji projektowe;j.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tagczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub
trapezow wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatéw dostosowac nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia
tuku.

Szerokosc¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza
niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosékostki.. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tabeli 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiORB Nawierzchnie z betonowe] kostki brukowej Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z kostki betonowej powinny obejmowad wszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3m:+1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
—  szerokosci koryta: £ 5 cm.
—  zageszczenie Rm=2,5 MPa
6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m2 chodnika nalezy zdjgé 4
kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarkg) grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.
6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 chodnika/ciggu pieszo-rowerowego z ptyt betonowych obejmuje m. in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
—  rozscielenie podsypki piaskowe]j lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—  utozenie kostki,
—  wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
— wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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28. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od
skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie
budowy chodnika

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY

2.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m?2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnoéé na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metod3 z zatgcznika G lub 18000mm3/5000mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy
B6hmego opisang w zatgczniku H/.

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 zat. E - wartos¢ dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

dtugosé: *+ 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:

dla powierzchni: * 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Rdéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dfugosc¢ pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci mm
300 + 15
400 + 2,0
500 + 25
800 + 4,0
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a
dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.
2.2.2 Piasek naturalny
Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.2.3 Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA tAWE | DO ZAPRAWY.
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
-  piasek 0/4, Ge85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, G¢85wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania
PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
c) co zapraw
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Ge85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA).

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12i PN-B-06265, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tabeli 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

—  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny

na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
—  rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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29. D.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia
powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawg dla zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1923D na odcinku od
skrzyzowania z drogg 1535D w miejscowosci Dobrzykowice do przejazdu kolejowego obreb Dobrzykowice gm. Czernica w zakresie
budowy chodnika

1.2, ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
e roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.3. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.4. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.5. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?2.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikdw - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robét,
prace mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi sSrodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz
za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu poprawienia
wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢é warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktérg nalezy zakupié.
Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni

skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod
katem 302 do 45 2 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2, TRAWNIKI.

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng,

—  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowaé watem gtadkim a nastepnie nieréwnosci
podsypac ziemig urodzajng i zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

—  nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/100m?

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— naskarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastepne gdy trawa
urosnie do wysokosci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokryé gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidtowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
—  okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
—  dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
—  Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. TRAWNIKI

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu
atest wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-
B-12074.

6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

0Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw i biowtékniny w m2 (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu  na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan, gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robdt
poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okresSlonych w niniejszej specyfikaciji.
Inzynier/Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na istote robdt i ustali zakres
i wielko$¢ potrgcen na obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu .

9. POSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 humusowania, utozenia biowtdkniny i trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
—  zaktadanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,
—  pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producentéw materiatow.
Przepisy BHP
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